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I  Bu makale Ozcan Acar tarafindan yazilmis olan Extreme
Programming isimli kitaptan alintidir. Extreme Programming ve
Cevik Siirecler hakkinda genel bilgiyi Ozcan Acar tarafindan
KurumsalJava.com’da yazilmis olan makaleden edinebilirsiniz.

Extreme
Programming

Aralik 2005'de Pusula
tarafindan yayimlanacalk

Ozcan Acar www.KurumsalJava.com


http://www.kurumsaljava.com/
http://www.ozcanacar.com/
http://www.kurumsaljava.com/2008/11/21/extreme-programming-nedir/
http://www.kurumsaljava.com/2008/11/21/extreme-programming-nedir/

Giris

Gliniimiizde kurumsal projelerin biiyiik bir boliimii geleneksel yazilim metotlari ile
gerceklestirilmektedir. Miisteri gereksinimleri en son detayina kadar kagida dokiildiikten
sonra, programcilar dokumente edilen gereksinimler dogrultusunda yazilimi
gerceklestirmektedirler. Eger proje biitgesi yeterli ise, yazilim siireci sona erdikten sonra
testler hazirlanarak, yazilim sistemi test edilmektedir. cogu zaman higbir unit testin
yapilmadigi sistemlerin firmalar tarafindan kritik is alanlarinda kullanildigin1 gérmek
miimkiindiir. Bu tlir yazilim sistemlerinde olusan hatalar (Bug) firmanin sundugu hizmetleri
kisitlamakta ve en kotii ihtimalle firmanin para kaybetmesine sebep olmaktadir.

Geleneksel tarzda olusturulan yazilim sistemlerinde olusan hatalar1 gidermek ¢ok pahaliya
mal olabilmektedir, ¢linkii yazilim bittikten sonra tespit edilen hatalar yazilim sistemindeki
tasarim acgiklarini gézler oniine serebilir ve bu gibi kardinal hatalarin ortadan kaldirilmasi ya
imkansiz yada ¢ok zor olabilir. Bunun yani sira yazilim sona erdikten sonra olusturulan
testlerin test kapsama alan1 genis olmadigi i¢in kodun bazi boliimleri test edilememekte ve
boylece hata tespiti zorlagsmaktadir. Bu sekilde yazilim esnasinda ortaya ¢ikmayan hatalar,
daha sonra sistem kullanicilar1 tarafindan kesfedilmektedirler. Bu asamada geg¢ kalinmistir: ya
sistem c¢alismaz durumdadir, ya da sistem kullanicisi istedigi islemi dogru olarak
gerceklestirememistir. Durumu kisaca soyle 6zetleyebiliriz: “yazilim sistemi miisterinin
gereksinimlerini tatmin edecek kaliteye sahip degildir”.

Ne yazik ki bir¢ok firma i¢in kullandiklar1 yazilim sistemlerindeki kalite problemleri firmaya
zarar verici durumdadir. Bu kalite problemleri bir taraftan olusan sistem hatalar1, diger
taraftan kodun bakimi ve gelistirilmesinin zor olmasindan kaynaklanmaktadir. Olusan sistem
hatalar1 firmanin giderlerini artirmakta ve yazilim sisteminin istikrarsiz ve giivenilmez
olmasina sebep vermektedir. Bu sorunlarin temelinde test konseptlerinin bir yazilim sistemi
icin hayat sigortasi oldugunun anlagilamamis olmasi yatmaktadir.

Sistem hatalarinin olugsmasini engellemek ve kaliteyi yiiksek tutabilmek i¢in yeni test
konseptlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi gerekmektedir. XP (Extreme Programming) gibi
cevik siireglerde bu sorunlar1 ¢ozmek i¢in test glidiimlii yazilim (test driven development —
TDD) konsepti gelistirilmistir.

Kent Beck' Test-Driven Development By Example? isimli kitabinda test glidiimlii yazilimi
su sekilde tanimliyor:

Test-driven development is a set of techniques that any software
engineer can follow, which encourage simple design and test suites

that inspire confidence.

Test giidiimlii yazilim, yazilim miihendislerinin kullanabilecegi iyi design ve testleri
destekleyen ve dolayli olarak giiven artiran metotlardir.

Kent Beck ayni kitapta TDD ig¢in su iki kurali tanimliyor:

' Extreme Programming (XP) Kent Beck tarafindan gelistirilmiitir. Bakiniz: http:/en.wikipedia.org/wiki/Kent_Beck
2 ISBN 0-321-14653-0 Addison Wesley
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1.Write a failing automated test before you write any code (program kodu
yazmadan Once ¢alismaz durumda olan bir test olustur)
2.Remove duplication (tekrarlanmis kodu yok et)

TDD geleneksel yazilim tarzini tamamen tersine ¢evirir ve yazilima JUnit testleri ile baslar.
Kent Beck’in tanimladig1 gibi herhangi bir satir program kodu olusturmadan once bir test
sinifi olusturularak yazilim igslemine baglanir. TDD i¢in atilmas1 gereken adimlar bir sonraki
diyagramda yer almaktadir.

Test ekle

[ Test galisir durumda | Testi galistir

[ Hata olustu ]

Gerekli
degisiklikleri yap

(refactoring)

Testi calistir

IS I

[ Hata olustu ] [ Test galisir durumda,

yazilima devam edilir ]

[ Test galisir durumda,
yazilim son bulur]

Kent Beck Test-Driven Development By Example isimli kitabinda TDD ig¢in atilmasi
gereken adimlarin su sekilde olmasi gerektigini yaziyor:

1.Quickly add a test (hemen bir test olustur)
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2.Run all tests and see the new one fail (testleri ¢alistir ve en son eklenen testin
caligmadigini gor)

3.Make a little change (testin ¢alismasi i¢in ufak bir degisiklik yap; refactoring)
4.Run all tests an see them all succeed (testleri calistir ve hepsinin hatasiz ¢aligir
durumda oldugunu gor)

5.Refactor to remove duplication (tekrarlar1 yok et)

Herhangi bir program yazilmadan once bir JUnit test sinifi olusturulur. Programci kafasinda
olan modeli test edecek sekilde test metotlarini olusturmaya baslar. Birgok programci i¢in bu
tarz yazilim yapmak alisagelmedik bir yontemdir, ¢iinkii okulda 6gretilen yontemlerin tam
tersini ihtiva etmektedir. Yazilim ihtisas1 yapilirken, miistakbel programcilara asagidaki
semaya gore yazilim yapmalar1 §gretilir.

Design olustur Kodla Test et

[k dnce program igin gerekli design (tasarim) olusturulur. Akabinde bu design implemente
edilir. Son asama olarak sistem hatalarini bulabilmek i¢in testler yapilir. TDD bu siireci tam
tersine gevirir:

Test ekle Yeniden yapilandir

(refactoring, design)

“Test ekle — kodla - refactor et” olarak tanimlayabilecegimiz TDD siirecinde, sadece test
metotlarinin 6ngordiigii siniflar olusturulur. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, gerekli
siniflarin en basit sekilde olusturulmalaridir. Programei testi birakip, testin gerek duymadigi
siiflart olusturmamalidir. Test edilen sinif metotlari ilk etapta null degerini geri verecek
yada hig bir sey yapmayacak sekilde programlanir. Test calistirildiginda hata verecektir,
clinkii kullanilan metotlar hig bir sey yapmamaktadir. Bu noktada test calisacak sekilde kod
iizerinde degisiklik yapilir. Yine metotlarin en basit sekilde implemente edilmelerine dikkat
edilir. Bu islemler ve yeni testler program i¢in gerekli tiim siniflar olusturulana kadar devam
eder. Testler ve gerekli siniflar yavas yavas olustukea, test edilen siniflar {izerinde gerekli
degisiklikler yapilarak, istenilen design olusturulur. Bu yeniden yapilandirma islemi
(refactoring) mevcut testlerin destegiyle cok daha kolay bir hal alir, ¢linkii yapilan her
degisikligin ardindan testler yardimiyla yapilan degisikliklerin yan etkileri kolayca tespit
edilebilir. Buradan, refactoring islemlerinin saglikli yapilabilmesi i¢in mutlaka unit testlerinin
olmasi gerektigi sonucunu ¢ikartryoruz. Yazilim son buldugunda sistemde bulunan her sinif
ve metot i¢in JUnit testleri var olacaktir.

TDD yontemiyle olusturulan testler sadece test olarak algilanmamalidirlar. Programcinin
olusturdugu testler, onu, programin nasil kullanildig1 hakkinda diisiinmeye zorlar. Programci
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bir interface sinifin ne ihtiva etmesi gerektigini, o interface sinifin1 kullanmadig siirece
bilemez. Interface sinifi olusturulmadan 6nce bir test ile ise baslandig1 taktirde, programci
sistem kullanicis1 goziiyle testleri olusturacagi i¢in, olusan interface siniflarinda sadece
kullanici i¢in gerekli metotlar yer alacaktir.

TDD yeni bir programlama tarzidir ve dogru uygulandigi taktirde son satirina kadar test
edilmis bir yazilim sisteminin olugsmasini saglar. TDD ile iyi ve zaman i¢inde gerekli
degisikliklere ayak uyduracak bir design olusturmak kolaylagir. TDD uygulandigi taktirde
sagladigi avantajlar1 su sekilde siralayabiliriz:

¢ JUnit testleri programciyi, siniflarin nasil kullanildiklarini diisiinmeye zorlar.
Kullanict goziiyle siniflara bakildig: taktirde, daha basit ve kullanigh
yapilandirilmalar1 kolaylasir.

*Programci JUnit testlerini hazirlarken, sistemin nasil ¢calismas1 gerektigini hayal
etmek zorundadir. TDD ile sadece gerekli siiflar ve metotlar olusturulur. TDD,
programcinin “belki ilerde kullanilir, bu metodu eklemekte fayda var” tarzi
diisiinmesini engeller. Boylece TDD proje maliyetini diisiiriir, ¢linkii sadece gerekli
siif ve metotlar i¢cin zaman harcanir.

*TDD ile test kapsama alani (test coverage) genis olur. Hemen hemen her satir kod
test metotlar1 tarafindan calistirilir.

*JUnit testlerinden yola ¢ikarak olusturulan siniflar daha saglam bir yapida olurlar.
Programci JUnit testlerini olustururken, olusturdugu smiflarin kullanilis tarzi,
olabilecek hatalar ve performansi hakkinda diisiiniir ve buna goére sinifi yapilandirir.

* JUnit testleri koda olan giiveni artirir. Kod iizerinde yapilan degisiklikler yan etkilere
sebep verebilir. JUnit testleri olmadan olusabilecek yan etkilerin tespiti ¢ok zordur.
JUnit testleri ile kodun yeniden yapilandirilmasi (refactoring) kolaylasir, ¢linkii
olusabilecek hatalar JUnit testleri ile lokalize edilebilir.

¢ JUnit testleri sistemin nasil ¢alistigin1 gésteren dokiimentasyon olarak diisiiniilebilir.
Programcilar JUnit testlerini inceleyerek, sistemin nasil ¢alistigini ¢ok kisa bir zaman
icinde 0grenebilirler.

*TDD tarz1 programlama programcinin debugger ile hata arama zamani kisaltir yada
tamamen ortadan kaldirir.

Gereksinimlerden Testler Dogar

Programlarin ham maddesini miisteri gereksinimleri olusturur. Geleneksel veya TDD tarzi
programlar olusturmak i¢in gereksinimlerden (requirement) yola ¢ikilir. Gereksinimler tespit
edilmeden, programin ne yapmasi gerektigi bilinemez. Bu yiizden yazilim dncesi miisterinin
dile getirdigi gereksinimlerin tespiti bliylik onem tagimaktadir.

Geleneksel yazilim yontemlerinde miisteri tarafindan dile getirilen gereksinimlerden gdrevler
(task) olusturulur. Programeci bu gorevleri tek tek implemente eder ve gereksinimi tatmin eder.
TDD’nin bu siirece bakis agis1 farklidir. Gorevler yerine gereksinimleri tatmin etmek i¢in
testler olugturulur. Her gereksinim ig¢in bir test listesi olusturulur. Bu testlerden yola ¢ikilarak,
program olusturulur. TDD yapabilmemiz i¢in testlere ihtiyacimiz vardir. Bu yiizden gorev
yerine test mantiginda diisiinmemiz gerekiyor. Bir gereksinim i¢in {iretilmis tiim testler
implemente edildigi zaman gereksinimi tatmin edici kod olusturulmus olur. Nasil bir
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gereksinim i¢in testler olusturarak, yazilim yapabilecegimizi bir 6rnekle yakindan
inceleyelim.

Bir miisterimiz DVD film alim-satim ve kiralama isiyle ugrasmaktadir. Bizi sahip oldugu
filmleri yonetebilecegi bir programin hazirlanmasi i¢in gérevlendirir. Programdan beklentileri
(gereksinimler) su sekildedir.

*Filmler alfabetik siraya gore listelenir. Listeye yeni film eklenebilir.
*Film isimleri degistirilebilir.
*Film ismine ya da oyuncu ismine gore arama yapilabilir.

Bunlar sadece onlarca olabilecek miisteri gereksinimlerinden sadece ii¢ tanesidir. TDD tarzi
programin nasil yapildigini géstermek i¢in yeterli olacaklardir.

Miisteri filmleri alfabetik olarak bir listenin i¢inde gérmek istemektedir. Bunun yani sira
listeye yeni film eklenebilmelidir. Boyle bir gereksinim i¢in geleneksel yontemler
kullanilacak olursa, asagidaki sekilde bir gorev listesi ¢ikartilabilir. Programci bu goérevleri
baz alarak yazilim yapacaktir.

1.Filmlerin kondugu bir liste olustur. ArrayList yada Vector olabilir. Filmlerin
alfabetik siras1 6nemli.

2.Filmlerin listelenebilecegi bir arayiiz olustur.

3.Yeni bir film eklemek i¢in arayiize “Film Ekle” butonu ekle. Filmler bu buton
tizerinden listeye eklenir.

Simdi ayn1 gereksinimleri baz alarak TDD igin gerekli testleri olusturalim ve gorev listesi ve
test listesi arasindaki farki inceleyelim.

1.Bos bir listenin biiyiikliigii (size) 0 olmali.

2.Listeye bir film eklendiginde listenin biiytlikliigl 1 olmali.

3.Listeye iki film eklendiginde listenin biiyiikliigii 2 olmali.

4.BBB ve AAA ismini tastyan iki film listeye eklendiginde AAA ismini tagiyan film
listede BBB isimli filmden 6nce yer almalidir.

Goreyv listesini ve test listesini kiyasladigimizda ne dikkatinizi ¢ekiyor? Gorev listesi bize
sadece ne yapilmas1 gerektigi hakkinda bilgi veriyor. Nasil yapilmasi gerektigi bilgisini gorev
listesinden edinemiyoruz. Ayrica bu liste yazilimda ne kadar ilerledigimizi gosterecek
ozellikte degildir, yani hangi gorevi tamamladiktan sonra programin % kag¢ini tamamlamis
olacagiz, bu konuda fikir sahibi olamiyoruz, ¢iinkii gérev tanimlamalar1 detayl bir sekilde ne
yapilmasi gerektigini ihtiva etmiyor ve somut degiller. Test listesini gézden gegirdigimizde
durumun farkli oldugunu gérmekteyiz. Testler ilk bakista ne yapilmasi gerektigini ifade
edebilen, daha somut ve isletilebilir yapidadir. Bu yiizden somut testlerden yola ¢ikarak
programi olusturmak daha mantikli ve dogal olanidir.

Bu kiyaslamanin ardindan ilk TDD 6rnegimize gecebiliriz. Programlamak istedigimiz ilk
miisteri gereksinimi sOyledir:

Gereksinim 1: Filmler alfabetik siraya gore listelenir. Listeye yeni film eklenebilir.

[1k testimiz su sekildedir.
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Test 1: Bos bir listenin biiyiikliigii (size) 0 olmali.

Ik 6nce calismayan bir test olusturmamiz gerekiyor. TDD nin ilk kurali budur. Herhangi bir
satir program kodu yazmadan Once ¢alismayan bir JUnit testi ile ise bagliyoruz.

Kod 9.1 1ilIk JUnit test simifi

package dvd;
import junit.framework.TestCase;

public class DvdManagerTest extends TestCase
{
public void testZeroSizelList ()
{
assertEquals("listenin biyikligi 0 degildir",
0, manager.size());

DvdManagerTest isminde bir test sinifi olusturuyoruz. ilk test metodunun ismi
testZeroSizeList seklindedir. Test metot isimlerinin se¢imi biiylik onem tagimaktadir. Metot
ismi yapilan islemi ifade edebilecek sekilde secilmelidir. Sectigimiz metot isminden
anlagildig: gibi 0 (sifir) biiytikliikte bir listeyi test ediyoruz.

Siniflardan once testleri olusturdugumuza gore, var olmayan siniflari nasil test edebiliriz? Bu
sorunun cevabi ¢ok basit: kullanmak istedigimiz siniflarin var oldugunu diisiinerek! Bu nasil
olur diye soruyor olabilirsiniz. Bu smiflari nasil géziimiizde canlandirmamiz gerekiyor?
Gerekli siiflar testler tarafindan en ideal kalipta kullanilacak sekilde diisiinmemiz gerekiyor.
Bu siire¢ bizi, programin biitiiniinii olusturan siniflarin ilerde diger kullanici siniflar tarafindan
nasil kullanilabileceklerini diisiinmeye zorlamaktadir. Eger kullanici perspektifinden
bakabilirsek, sinif icinde gereksiz metotlarin olusumunu engellemis ve diger siniflarin
kullanabilecegi temiz bir API’ olusturmus oluruz. Bu agidan bakildiginda TDD temiz ve sade
APT’lerin olugmasini saglamaktadir, ¢ilinkii testler siniflart bu API’ler {izerinden kullanir.
Testler olmadan geleneksel yontemler kullanilarak olusturulan siniflarda gereksiz ve daha
sonra kullanilabilecegi diisiiniilerek eklenmis bircok metot bulmak miimkiindiir. Programci ne
yapmasi gerektigini tam olarak gorev listesinden algilayamadigi icin, kendi deneyimleri ve
deger yargisi dogrultusunda siifi olusturur. Programei ¢ogu zaman sinifi olustururken
kullanic1 goziiyle sinifa bakmadigi i¢in siif i¢in olusturulan metotlar (API) yetersiz yada
gereginden fazlasini ihtiva edebilir.

Test metotlarina assert komutlari ile baglanmasi faydali olacaktir. Assert komutunu sistemden
beklentimizi ifade etmek i¢in kullaniyoruz. ilk kullandigimiz assert komutunda manager
isminde bir nesnenin size() isimli metodunu kullaniyoruz ve beklentimizin 0 (sifir) oldugunu
belirtiyoruz. Su ana kadar manager isminde ne bir nesne var, nede bu nesnenin olusturulacagi
bir sinif. Ama bu yakinda degisecek! Ben bu miisteri gereksinimini programlarken ilk testten
yola ¢ikarak DvdManager isminde bir sinifin olmasi gerektigini ve bu sinifin filmlerin yer
aldig1 bir listeyi ihtiva ettigini hayal ettim. Bu siniftan ilk beklentimi de assertEquals()

> API = Application Programming Interface
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komutu ile ifade ettim. DvdManager siift Dvd’lerin yer aldig1 bir listeyi ihtiva ettigi i¢cin
size() ismindeki bir metot araciligiyla listede kag tane filmin oldugunu tespit edebilirim, yani
size() isminde bir metoda ihtiyacimiz bulunmaktadir. Goriildiigii gibi simdiye kadar olusan
program tamamen hayal {iriinli ve tamamen kafamda olusmus durumda. Bu test sinifinin beni
DvdManager sinifinin nasil kullanildigin1 diisiinmeye zorladigini gordiiniiz! Tabiri caizse
ortada fol yok, yumurta yok, ama DvdManager siifinin nasil yapilandirilmasi gerektigi
hakkinda kafanizda net bir resim olustu. Iste TDD’nin giizelligi burada yatmaktadir.
Aligkanliklarimiz dogrultusunda herhangi bir sey programlama yerine, bizden testler

araciligiyla neyin programlanmasi gerektigini daha iyi anlayarak, gerekli metotlari
programliyoruz.

|J| *DvdManagetTest.java &4

package dwvd;

import Junit.frawewvork.TestCase;

public class DwvdManagerTest extends TestCase
{

public void testiercSizelist()

{

gssertfguals(Mliztenin bilyviaklagia 0 degildir™,
x| 0, |manager.size ()] ;

Resim 9.1 Eclipse var olmayan nesneleri resimde goriildiigii sekilde ikaz eder.

TDD tarz1 yazilim yaparken Eclipse gibi yazilim araglari ¢cok faydali olmaktadir. Eclipse var
olmayan nesneleri ve metotlar1 ikaz ederek, bu siniflarin ve metotlarin otomatik olarak

olusturulmalar1 i¢in yardimer olur. Bizde Eclipse’in bu 6zelliklerinden faydalanarak testimize
devam ediyoruz.

Kod 9.2 1ilk JUnit test simifi

package dvd;

import junit.framework.TestCase;

public class DvdManagerTest extends TestCase
{
public void testZeroSizelList ()
{
DvdManager manager = new DvdManager();
assertEquals("listenin biyikligi 0 degildir",
0, manager.size());

Ozcan Acar www.KurumsalJava.com


http://www.kurumsaljava.com/
http://www.ozcanacar.com/

Eclipse’in ikazi lizerinde manager isminde bir degisken olusturuyoruz. Bu degiskenin tipi,
olusturmak istedigimiz DvdManager’dir. Eger Eclipse altinda bu 6rnegi uygularsaniz, bu
noktada Eclipse’in DvdManager isminde bir sinifi bulamadigini ve bu sinifin altin1 Resim 9.1
goriildiigl gibi kirmizi renkte ¢izdigini goreceksiniz. Bu noktada sadece hayalimizde var olan
bir sinifi veri tipi olarak kullanmaya basladik ve adim adim istedigimiz programi
olusturuyoruz. Siras1 gelmisken onuda yazayim: bu sekilde var olmayan siiflarin hayal
edilerek yavas yavas gelistirilme islemine TDD terminolojisinde programming by intention

adi1 verilmektedir.

Yine Eclipse’in bize sundugu hizmetlerden faydalanarak DvdManager sinifini olusturuyoruz:

public void testierol3izelListc()
{
DvdManager manager = new [RiEhEbi() ;
assertEguals("listenin bl (3 Create class 'DvdManager’
0, wanager.size (] Q Create Wicket Panel (org.apache. wicket.markup |
¥ @ Create Wicket “webPage' (org.apache.wicket.mail
@ Create Wicket inner 'Form' {org.apache.wicketmi.
@ Change to 'DirectoryManager’ (javax.naming.spi)
@ Change to 'DriverManager’ (java.sql)
@ Change to 'DTMManaget’ (com.sun.org.apache. x
w Change to 'DvdManagerTest' (dwd)
I Rename in file (Chrl+2, R direct access)

< I i

Resim 9.2 Eclipse var olmayan simiflarin olusturulmasinda yardime1 olur
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i

Java Class =

Create a new Java class, l\l. - !]
Source Folde: | TODjsrc . Browse.,.
Package: Il:lw:l Browse. .. |
I™ Enclosing type: | dvd.DvdManagerTest Erowse. .. |
Iame; | Crvdianager

Modifiers: {+ public " default £ private " protected

[ abstract [ final I™ | static

Superclass: | java.lang, Obiject Browse, ..

Interfaces: Add

Bemove

i

‘which method stubs would vou like to create?
[ public static void mainiString[] args)
™ Constructors From superclass
¥ Inherited abskract methods

Do you want ko add comments as configured in the properties of the current project?
I Generake commments

(7) | Einish I Zancel

Resim 9.3 Create class DvdManager mentisii iizerinden DvdManager siifi olusturulur

Kod 9.3 DvdManager sinifi

package dvd;

public class DvdManager

{

}

Eclipse DvdManager sinifini kod 9.3 de yer aldig1 gibi en basit haliyle olusturur. Tekrar
DvdManagerTest sinifina goz attigimizda, Eclipse’in DvdManager sinifinda size() isminde bir
metodun bulunmadigini ikaz ettigini goriiriiz.
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public wvoid testiero3izelist()
{
DvdlManager mahager = new DvdManager ()
ggsertiguals(Tlistenin buyiukliagi 0 degildir™,
0, manager . =R ] ;

¥ @ Create method 'sized)' in bvpe 'DvdManager’
() Add cast to 'manager’
= Rename in File (Chrl+2, R direct access)

Resim 9.4 size() metodu DvdManager sinifinda heniiz bulunmamaktadir

“Create method size() in type DvdManager” opsiyonu lizerinden size() metodunu
olusturuyoruz. Bu degisikligin ardindan DvdManager kod 9.4 deki sekli alacaktir:

Kod 9.4 DvdManager sinifi

package dvd;

public class DvdManager

{

public int size()

{

return 0O;

}

DvdManager smifini ve test i¢cinde kullandigimiz size() metodunu olusturduktan sonra
DvdManagerTest sinifin1 ¢alistirtyoruz. JUnit yesil 151k yakarak, testin basarili oldugunu
gosteriyor.
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Resim 9.5 testZeroSizeList() metodu basarili bir sekilde ¢alistirildi

DvdManager sinifinda bulunan size() metodunu en basit haliyle olusturduk. Amacimiz
gerekli sinif ve metotlar1 en basit halleriyle olusturmak ve bir an 6nce derleme (compile)
hatas1 olmayan bir test sinifi olugturmak olmalidir. Derleme hatalar1 ortadan kalktiktan sonra
testi calistirarak, sonucuna bakmamiz gerekiyor. Genelde ilk olusturulan testleri ¢calistirirken
hatalarin olugmasi, yani yeni testin aslinda olumlu sonu¢ vermemesi gerekir. Amacimiz ilk
etapta derleme hatalarin1 giderdikten sonra, testi ¢alistirp, olumlu cevap vermedigini gérmek
ve akabinde gerekli degisiklikleri yapmak ve olumlu neticeye ulasmak olmalidir. Bu yiizden
testlerin ilk halleriyle hemen olumlu sonug¢ vermeleri bizi programci olarak bir seylerin yanlis
gittigi konusunda uyarmalidir.

DvdManagerTest.testZeroSizeList() metodu DvdManager sinifin1 ve size() metodunu
olusturduktan sonra hemen olumlu sonug verdi. Acaba bir hata m1 s6z konusu? Hayir!
Durumu soyle agiklayabiliriz: Java gibi kesin veri tiplerinin kullanildig: dillerde olusturulan
metotlarin geri verdikleri degerlerin belirli bir veri tipinde olmas1 gerekmektedir. size()
metodu int veri tipinde bir deger geri verdigi i¢in burada en basit haliyle 0 degerini geri
vermek zorundayiz. TDD tarz1 sinif ve ihtiva ettikleri metotlar1 olustururken ilk etapta 0,
false ve null gibi degerleri geri vererek, yan1 verinin en basit haliyle ise baslariz. size()
metodunu yeni olusturdugumuz i¢in 0 degerini geri veriyoruz. Tesadiifen test i¢inde
beklentimiz 0 (assertEquals) oldugu i¢in, test sinifi ilk ¢alistirilisinda olumlu cevap verdi. Bu
sadece bir tesadiif! Daha 6ncede belirttigim gibi ¢ikis noktamiz her zaman olumlu sonug
vermeyen bir test metodu olmalidir. Bu bize, siniflar ve metotlar lizerinde gerekli
degisikliklerin yapilmasi gerektigini gosterir. Gerekli degisiklikler yapildiktan sonra test
tekrar ¢alistirilarak, sonug kontrol edilir. Testten olumlu sonug alinana kadar sinif ve metotlar
tizerinde degisiklik yapilmaya devam edilir.

Test 2: Listeye bir film eklendiginde listenin biiytikliigii 1 olmal.

Yeni bir test metodu olusturarak, ikinci testi implemente etmeye basliyoruz.
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Kod 9.5 ikinci test metodu

public void testlListSizeAfterAddingOneltem ()
{

assertEquals("listenin biuylikltigi 1 degildir", 1, manager.size());

}

Test metotlar1 i¢in secilen isimler biliylik 6nem tagimaktadir. Seg¢ilen metot isimleri, metot
icinde olup, bitenleri ifade edebilecek giice sahip olmalidir ikinci test i¢in
testListSizeAfterAddingOneltem yani bir film eklendikten sonra listenin biiyiikliigii seklinde
bir isim segiyoruz. ilk is olarak beklentilerimizi ifade etmek i¢in assertEquals komutunu
kullantyoruz. Bu test biinyesinde, DvdManager sinifinin hakimiyetinde olan listeye bir film
ekledikten sonra, listenin biiytikliigiiniin 1 olmas1 gerekiyor.

Testte ifade ettigimiz beklentiyi elde edebilmek icin listeye bir filmi ekleyebilmemiz
gerekiyor. DvdManager sinifinda add() isminde bir metot olusturmamiz gerekmektedir.
DvdManager sinifina atlayip, add() isminde bir metot olusturmak yerine, test icinde bu
beklentimizi dile getiriyoruz:

Kod 9.6 add() metodunu kullaniyoruz

public void testListSizeAfterAddingOne ()
{

manager.add(gora) ;
assertEquals("listenin biuylikligi 1 degildir", 1, manager.size());

manager isminde bir degisken olmadigi i¢in derleme hatas1 olugsmaktadir. Bu sorunu gidermek
icin kod 9.7 de yer alan eklemeyi yapiyoruz.

Kod 9.7 manager degiskenini tanimliyoruz

public void testListSizeAfterAddingOne ()
{
DvdManager manager = new DvdManager();
manager.add (gora) ;
assertEquals("listenin biuylikltigi 1 degildir", 1, manager.size());

Son olarak Eclipse gora isminde bir degiskenin olmadig1 uyarisinda bulunuyor. Bu degisken
nedir? Film listesine film eklenebilecegi icin bu degiskenin film (Dvd) tipinde olmasi
gerekiyor. Dvd isminde yeni bir sinif (veri tipi) tanimliyoruz.

Kod 9.8 Dvd simfi ilk kez kullaniliyor

public void testlListSizeAfterAddingOne ()
{

DvdManager manager = new DvdManager();
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Dvd gora = new Dvd();
manager.add (gora) ;
assertEquals("listenin biuyltkltigt 1 degildir",1l, manager.size());

public void testlistiizeldfteriddingCne ()
i
DrdManager mahager = new DwdManager () !
Ivd gora = new H:
wanager . add (gor (3 Create class Dvd
2ssertEquals ("1 @) create wicket 'Panel (org.apache.wicket. markup |
1, mana @Create Wicket "webPage' (org.apache wicket.mai,
H @ Create Wicket inner 'Form' {org.apache.wicket,mi.
@ Change to 'DADD' {com.sun.org.apache.belinke
@ Change ko 'DTD' (javax.swing, text html. parser)
= Rename in file (Ctrl+2, R direct access)

J| | i

Resim 9.6 Eclipse Dvd smifin1 olusturmak i¢in yardimci oluyor

Yine Eclipse bizden yardimlarini esirgemiyor ve Dvd isimli sinift olusturmamiza yardimci
oluyor:
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i

Java Class =
Create a new Java class, l\l. - !]
Source Folde: | TODjsrc . Browse.,.
Package: Il:lw:l Browse. .. |
I™ Enclosing type: | dvd.DvdManagerTest Erowse. .. |
Iame; ID'-.fd

Modifiers: {+ public " default £ private " protected

[ abstract [ final I™ | static

Superclass: | java.lang, Obiject Browse, ..
Interfaces: Add

i

Bemove

‘which method stubs would vou like to create?
[ public static void mainiString[] args)
™ Constructors From superclass
¥ Inherited abskract methods

Do you want ko add comments as configured in the properties of the current project?
I Generake commments

(7) | Einish I Zancel

Resim 9.7 Dvd smifin1 olusturmak i¢in gerekli ayarlarin yapildigi panel

Eclipse’in yardimiyla Dvd sinifini en basit haliyle olusturuyoruz. Bu sayede DvdManager
sinifinda yer alan derleme hatalarinin bir kismini gidermis olduk.

Kod 9.9 Dvd sinifi

package dvd;

public class Dvd
{

}
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Yeni test metodunda sadece bir derleme hatas1 kaldi, oda DvdManager sinifinda eksik olan
add() metodunun kullaniliyor olmasi. Bu sinifi kod 9.10 da yer aldig1 gibi olusturuyoruz.

Kod 9.10 DvdManager sinifina add() metodunu ekliyoruz

package dvd;

public class DvdManager

{

public int size()

{

return 0O;

}

public void add (Dvd gora)
{

}

add() metodunun geri verdigi deger void oldugu i¢in, bu metodun gévdesini bos birakiyoruz.
Unutmayalim: metotlar1 en basit sekilde olusturuyoruz ve testler dogrultusunda
yapilandirtyoruz. add() metodunun en basit hali bos bir gévdeye sahip olmasidir.

Bu degisiklerin ardindan test sinifinda derleme hatasi kalmiyor ve testi ¢aligtirtyoruz. Sonug
diisiindiigiimiiz gibi: ¢calismayan bir test metodu ile kars1 karsiyayiz ve aslinda beklentimizde
buydu. Simdi siniflar izerinde gerekli degisiklikleri yaparak, testi olumlu sonug verecek hale
getirmeye c¢alisacagiz.

JUnit sdyle bir hata mesaj1 verdi:

Jjunit.framework.AssertionFailedError: listenin biiyiikliigii 1 degildir expected:<1> but
was:<0>
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= E?_l dvd.DvdManager Test [Runner: JUnit 3]
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= Failure Trace

Resim 9.8 Ikinci test calismaz durumda

Resim 9.8 de goriildiigii gibi ikinci test calismaz durumdadir. Bu bizim bekledigimiz bir
durumdur. Caligmayan bir testten yola ¢ikarak, siiflar lizerinde gerekli degisiklikleri
yapabilir ve testi ¢calisir duruma getirebiliriz. Burada dikkat etmemiz gereken 6nemli iki husus
vardir: Ayni zamanda sadece bir testin ¢alismaz durumda olduguna dikkat etmemiz gerekiyor.
Ayrica olusturdugumuz yeni testlerin, diger testleri olumsuz etkilemesini 6nlemeliyiz. Resim
9.8 de goriildiigii gibi ikinci test ¢alismaz durumda iken, birinci test ¢alisir durumdadir, yani
ikinci test beraberinde birinci testi de olumsuz etkilememistir. ikinci testin derlenmesi ve
olumsuz sonug vermesi i¢in yeterli kod yazdik. Bu noktadan itibaren siniflar tizerinde gerekli
degisiklikleri yaparak, testin olumlu sonug¢ vermesini saglayacagiz.

Ikinci test olumsuz sonug vermekte, yani ¢alismiyor. Bu testi olumlu sonug verecek hale
getirmek i¢in ne yapmamiz gerekiyor? Testten beklentimizi tekrar gozden gecirerek, bu
soruya cevap bulabiliriz. Testten beklentimiz su sekildedir: add() metodunu kullanip, listeye
yeni bir film ekledikten sonra, film listesinin biiylikligli 1 olmalidir. Simdi sonucu elde
edebilmek igin en kolay islemin ne olabilecegini beraber diisiinelim. Ornegin size() metodunu
1 degerini geri verecek sekilde degistirebiliriz. Ama bu durumda ilk test ¢alismaz hale gelir,
clinkii ilk testin beklentisi i¢inde film bulunmayan bir listenin biiyiikliigiiniin O olmasidir.
Eger size() metodunu bu sekilde degistirirsek, ilk test calismaz hale gelir. Bu sakinilmasi
gereken bir durumdur. Kesinlikle yaptigimiz degisikliklerle daha 6nce hazirladigimiz testlerin
kirilmalarini engellememiz gerekiyor. listSize isminde bir degisken tanimlayarak, add()
isleminin ardindan bu degiskenin 1 degerine yiikselmesini saglayabiliriz. add() metodunu su
sekilde degistiriyoruz:
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Kod 9.11 add() metodu degisiyor

package dvd;

public class DvdManager

{

private int listSize = 0;

public int size()

{

return listSize;

}

public void add(Dvd gora)
{

listSize = 1;
}

Bu noktada sunu soylediginizi duyabiliyorum: “Bunlara ne gerek var, bir ArrayList
olusturarak, filmi bu listeye ekler ve size() metodunda bu listenin biiyiikliigiinii geri
verebilirim.” TDD ileriyi diisiinmenizi istemiyor. TDD i¢in anlik sorunlar1 ¢6zmeniz yeterli.
Bu yiizden miimkiin olan en basit implementasyonlar1 olusturarak, ilerlememiz gerekiyor.
Benim aklima gelen en basit ¢6ziim kod 9.11 de yeralmaktadir. listSize isminde yeni bir sinif
degiskeni tanimliyoruz. add() metodu kullanildiktan sonra, bu degiskene 1 degerini
veriyoruz. size() metodunda listSize degiskeninin sahip oldugu degeri geri veriyoruz. Ikinci
testi gecmek i¢in bu yeterlidir. Bu basit implementasyon ile birinci testide kirmamais
oluyoruz. Amacimiz ikinci testi olumlu sonug verecek hale getirmektir. Bir sonraki testin
gereksinimleri dogrultusunda DvdManager sinifi iizerinde degisikliklere devam edecegiz.
Ama bunun simdi siras1 degil. Ikinci test i¢in ne gerekli ise onu yapiyoruz ve diger testler i¢in
gerekli degisiklikler hakkinda simdilik diisiince sarf etmiyoruz.

Testi calistirdigimiz zaman her iki testinde olumlu sonug¢ verdigini gorecegiz.
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Resim 9.9 Her iki test calisir durumda

Tekrar DvdManager sinifi implementasyonunu kontrol ediyoruz. add() metodu iyi bir
implementasyona sahip degil. Bu su an i¢in bir sorun teskil etmiyor. Yeni testler, bu metot
iizerinde yeniden yapilandirma islemini destekleyecektir. ikinci testi burada tamamliyoruz ve
ticlincii test ile devam ediyoruz.

Test 3: Listeye iki film eklendiginde listenin biiyiikliigii 2 olmali.

Simdiye kadar film listemiz i¢in taban testleri olusturduk. Testler 0 ve 1 filmli listeler i¢in
olumlu sonug¢ vermekte. Simdi testleri bir adim daha ileri gotiirerek, 2 filmin bulundugu film
listesini test edelim. Eger testimiz 2 filmin yer aldig1 liste i¢in olumlu sonug verirse, bu ikiden
fazla filminde yer aldig listenin ¢alisir durumda oldugunun kanitidir.

Ugiincii test i¢in kod 9.12 yer alan test metodunu olusturuyoruz.

Kod 9.12 Test3

public void testlListSizeAfterAddingTwo ()
{

DvdManager manager = new DvdManager();
Dvd gora = new Dvd();

Dvd arog = new Dvd() ;

manager.add (gora) ;

manager.add (aroqg) ;

assertEquals("listenin biyiikltigi 2 degildir", 2, manager.size()):;
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Dogal olarak bu test ¢alisir durumda degil! add() metodu her kullanildiginda listSize
degiskenine 1 degerini esitler, bu yiizden add() metodu iki sefer arka arkaya kullanilmis olsa
bile, listSize degiskeni 1 degerine sahip olacagindan, size() metodu 1 degerini geri verecektir.
Bizim beklentimiz 2 oldugu i¢in, test olumlu sonug¢ vermeyecektir.

add() metodunu kod 9.13 de yer aldig1 gibi degistirirsek, test calisir hale gelecektir.

Kod 9.13 add() metodunda degisiklik yapiyoruz

package dvd;

public class DvdManager
{

private int listSize = 0;

public int size()
{
return listSize;

}

public void add(Dvd gora)
{
listSize++;

}

Testi tekrar ¢alistirdigimizda olumlu sonug aliyoruz.

-
|:$ Package Exp | ™= Mavigator | U JUnit 23 8
£l

Finished after 0,015 seconds =
BE] ._.: | 'L'GD LR

Runs:  3/3 B Errors: 0 B Failures: 0

—p

—_ L
= Failure Trace B

Resim 9.10 Her {i¢ test ¢alisir durumda
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Su ana kadar olusturdugumuz ii¢ test add() metoduna génderilen Dvd nesneleri dikkate
almadi, ¢iinkii testler bunu gerektirmedi. Sadece testlerin gereksinimleri dogrultusunda sinif
ve metotlar1 yapilandirmamiz gerekiyor. Her zaman diisiinebilecegimiz en basit
implementasyon tarzini secerek, testleri ve siniflar1 olusturmamaiz, test ve siniflarin gereksiz
veri ve degiskenlerle donatilmasini engelleyecektir.

Diger testlere gegmeden once, simdiye kadar olusturdugumuz testleri bir gézden gegirelim.
Olusturdugumuz testler kod 9.14 de yeralmaktadir.

Kod 9.14 DvdManagerTest sinifi

package dvd;

import junit.framework.TestCase;

public class DvdManagerTest extends TestCase
{
public void testZeroSizelList ()
{
DvdManager manager = new DvdManager () ;
assertEquals("listenin biyikligi 0 degildir",
0, manager.size());

public void testListSizeAfterAddingOne ()
{
DvdManager manager = new DvdManager () ;
Dvd gora = new Dvd();
manager.add(gora) ;
assertEquals("listenin biyikligi 1 degildir",
1, manager.size());

public void testListSizeAfterAddingTwo ()
{

DvdManager manager = new DvdManager () ;

Dvd gora = new Dvd();

Dvd arog = new Dvd();

manager.add(gora) ;

manager.add (arog) ;

assertEquals("listenin biiylikligi 2 degildir",

2, manager.size());

Bu test sinifin1 gdzden gegirdigimizde, bazi degiskenlerin birden fazla test metodunda
kullamldigim gérmekteyiz. Ornegin manager degiskeni DvdManager tipinde olup, her test
metodunda kullanildi. Bunun yan 1sira Dvd tipinde olan gora degiskeni son iki metotta yer
almis. Burada bir kod tekrarlanmasi (dublication) s6z konusu. TDD kurallarina gore tekrarin
yok edilmesi gerekiyor. Yeniden yapilandirma (refactoring) metotlarin1 kullanarak, ayni
degiskenin birden fazla yerde kullanilmasini engellememiz gerekiyor. Ornegin bu
tekrarlanmis (dublication) degiskenleri setUp() metoduna ¢ekerek, merkezi bir yerde

Ozcan Acar www.KurumsalJava.com


http://www.kurumsaljava.com/
http://www.ozcanacar.com/

bulunmalarini, ama her test dncesinde yeniden olusturulmalarini saglayabiliriz. Bu amacla
setUp() metodunu olusturuyoruz. JUnit her test 6ncesinde setUp() metodunu ¢alistirarak, test
icin gerekli altyapry1 olusturur. Bu her test icin gecerlidir. Ornegin test sinifinda ii¢ degisik
test metodu varsa, bizim ornegimizde oldugu gibi, setUp() metodu her test dncesi otomatik
olarak devreye girerek test icin gerekli degiskenleri olusturur, yani ii¢ test metodu i¢in
setUp() metodu ti¢ defa test oncesi ¢alistirilmis olur. Boylece her test ihtiya¢ duydugu
degiskenleri kullanabilir.

setUp() metodunu kod 9.15 de yer aldig1 gibi yapilandiriyoruz. manager, gora ve arog
degiskenleri tiim testler tarafindan ortak olarak kullanildig1 i¢in, bu degiskenleri sinif
degiskenleri olarak tanimliyoruz.

Kod 9.15 DvdManagerTest sinifinda setUp() metodunu ekliyoruz

private DvdManager manager = null;

private Dvd gora = null;
private Dvd arog = null;
public void setUp ()
{
manager = new DvdManager () ;

gora = new Dvd();
arog new Dvd () ;

Goriildiigi gibi DvdManagerTest sinifinda, test metotlarimi etkileyecek bir degisiklik
yapmadik, ¢iinkii test metotlarinda kullanilan degiskenler lokaldir ve bu testler hala calisir
durumda. Refactoring yaparken bu konuya dikkat edilmesi gerekmektedir. Yaptigimiz her
degisikligin ardindan testleri ¢aligtirarak, yaptigimiz degisikliklerin yan etkilerinin olup,
olmadigini incelememiz gerekiyor. Yan etkilerin olusmas1 durumunda, testlerin bazilar
kirilacaktir. Yaptigimiz her degisikligin ardindan testlerin mutlaka calisir durumda olmalarinm
saglamamiz gerekiyor.

Bu degisikligin ardindan ilk test metodunda yer alan tekrarlanmis (dublication) degiskeni
(manager) uzaklastirabiliriz.

Kod 9.16 ilk test metodu

public void testZeroSizelist ()
{
assertEquals("listenin biuylikltigi 0 degildir", 0, manager.size());

}

manager degiskeni artik bir sinif degiskeni oldugu ve setUp() metodunda olusturuldugu i¢in,
testZeroSizeList() metodundan bu degiskeni uzaklastirabiliriz. Bu degisikligin ardindan testi
caligtirarak, kirilmalar olup, olmadigini inceliyoruz. Bu degisikliklerin adim adim yapilmasi
gerekiyor, yani her degisikligin ardindan testlerin tekrar calistirilarak, kirilmalar olup,
olmadiginin incelenmesi lazim, aksi taktirde tiim degisiklikler birden yapilirsa, birden fazla
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kirik olusabilir ve bunlarin ortadan kaldirilmasi zaman alic1 olabilir. Ayrica ayn1 zamanda bir

kirik yerine, birden fazla kirikla ugragsmak, odaklandigimiz testten uzaklasmamiza sebep
verebilir.

Ikinci testide kod 9.17 de oldugu sekilde degistiriyoruz.

Kod 9.17 ikinci test metodu

public void testListSizeAfterAddingOne ()
{

manager.add (gora) ;
assertEquals("listenin biylikltigi 1 degildir", 1, manager.size()):;

Bu degisikligin ardindan tekrar tiim testleri ¢aligtirarak, test sonuglarini inceliyoruz. Bu
degisiklik de bir kirilmaya sebep vermedigi i¢in {iglincii teste gec¢iyoruz. Uglincii testin son
hali kod 9.18 de yeralmaktadir.

Kod 9.18 Uciincii test metodu

public void testlListSizeAfterAddingTwo ()
{

manager.add(gora) ;

manager.add (arog) ;

assertEquals("listenin biuylikligi 2 degildir", 2, manager.size());
}

Bu degisikliklerin ardindan DvdManagerTest sinifi kod 9.19 da yer alan yapiya kavusuyor.

Kod 9.19 DvdManagerTest simifinin son hali

package dvd;
import junit.framework.TestCase;

public class DvdManagerTest extends TestCase

{

private DvdManager manager = null;
private Dvd gora = null;
private Dvd arog = null;

public void setUp ()

{
manager = new DvdManager () ;
gora = new Dvd();
arog = new Dvd();

}

public void testZeroSizelist ()
{
assertEquals("listenin biyikligi 0 degildir",
0, manager.size());
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public void testListSizeAfterAddingOne ()
{
manager.add (gora) ;
assertEquals("listenin biyiukligi 1 degildir",
1, manager.size());

’

public void testListSizeAfterAddingTwo ()
{
manager.add (gora) ;
manager.add (arog) ;
assertEquals("listenin biiylikligi 2 degildir",
2, manager.size());

Test 4: BBB ve AAA ismini tastyan iki film listeye eklendiginde AAA ismini tagiyan film
listede BBB isimli filmden 6nce yer almalidir.

Son testi olusturmak i¢in kollar1 siviyoruz. Bizden alfabetik siralama yapabilen bir liste
olusturmamiz isteniyor. Bu bizi DvdManager siifinin yapisini degistirmeye zorlayacak gibi
goriinliyor. Kod 9.20 de yer aldig1 gibi bir test diisiiniilebilir.

Kod 9.20 Dordiincii test metodu

public void testSortedDvdListReturnsNothing ()

{
List<Dvd> list = manager.getSortedList ()
assertEquals("liste bos degil", 0, list.size());

Alfabetik siraya sahip bir listeye sahip isek, o zaman getSortedList() isminde bir metot ile bu
listeyi edinebiliriz diye diisliniiyorum, ve testi bu sekilde yapilandirtyorum. Eclipse dogal

olarak getSortedList() metodunun henliz DvdManager sinifinda bulunmadigini resim 9.11 de
goriildiigi gibi ikaz ediyor.

public void test3ortedDvdlListReturnsHNothing()
i

List<Dwvds> list = manager .|[si—gs={shas=t=iMak=1s [ | :

2ssertEgquals("liste deger g Create method 'getSortedlisk?) in bype DvdMana
null, list): (k. add cast ko 'manager’
= Rename in file (Ctrl+2, R direct access)

Resim 9.11 Eclipse getSortedList() isimli bir metodun DvdManager sinifinda bulunmadigini
tespit etti
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getSortedList() metodunu en basit haliyle kod 9.21 de goriildiigli gibi olusturuyoruz.

Kod 9.21 getSortedList() metodunu ekliyoruz

package dvd;

import java.util.List;

public class DvdManager
{

private int listSize = 0;

public int size()
{

return listSize;

}

public void add (Dvd gora)
{
listSize++;

}

public List<Dvd> getSortedList ()
{

return new ArrayList<Dvd>();

}

TDD kurallarina gére yeni metotlar olusturulurken en basit halleriyle implemente edilmeleri
gerekiyor. Bu bir listeyi geri veren bir metot i¢in null degeridir yada bos bir listedir. Bu
degisikligin ardindan testleri ¢alistirtyoruz ve tiim testlerin olumlu sonug verdigini goriiyoruz.
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Resim 9.12 Tiim testler ¢alisir durumda

Dordiincti test (Test 4) kapsaminda yeni bir test metodu olusturarak, listeye bir film
eklendigi zaman nasil bir sonug alabilecegimizi inceleyelim. Bunun i¢in bir sonraki test
metodunu olusturuyoruz.

Kod 9.22 Yeni test metodu

public void testSingleDvdReturnedAsSortedList ()
{

manager.add(gora) ;
gora.setTitle ("Gora");
List<Dvd> list = manager.getSortedList ()
assertEquals("listedeki ilk film Gora degildir",
"Gora", list.get(0).getTitle());

Alfabetik bir liste olusturabilmek i¢in bir kiyaslama kriterine ihtiyacimiz var. Ornegin
alfabetik listeyi filmin ismine gore olusturabiliriz. Kiyaslamay1 yapabilmek i¢in listeye bir
filmi eklerken, filmin ismini de kaydedebilmemiz gerekmektedir. Bu amacla Dvd sinifinda
setTitle() isminde bir metot diisliniiyoruz. Kod 9.22 de yer alan testte Gora ismini tagiyan bir
filmi listeye ekliyoruz. setTitle() metodunu kullanarak, filmin ismini tanimliyoruz. Bu
degisikligin ardindan Dvd sinifi kod 9.23 yer aldig: sekilde olacaktir.

Kod 9.23 Dvd sinifina setTitle() ve getTitle() metotlar1 ekleniyor

package dvd;

public class Dvd

{
private String title;
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public String getTitle ()
{

return title;
}

public void setTitle(String pTitle)
{

this.title = pTitle;
}

Bu yeni testi ¢calistirdigimiz taktirde IndexOutOfBoundsException hatasi olusacaktir, ¢iinkii
getSortedList() bos bir listeyi geri vermektedir, ama bizim beklentimiz listenin sifirinci

alaninda Gora isimli filmi bulmaktir. Bu sorunu kod 9.24 de yer aldig1 gibi ortadan
kaldiriyoruz.

Kod 9.24 DvdManager sinifina nihayet gercek bir liste ekleniyor

package dvd;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

public class DvdManager
{

private int listSize = 0;
private List<Dvd> list = new ArrayList<Dvd>();

public int size()
{
return listSize;

}

public void add(Dvd gora)
{
listSize++;
list.add(gora);
}

public List<Dvd> getSortedList ()
{
return list;

}

Sorunu ¢6zmek i¢in gergek listeyi siif degiskeni olarak tanimliyor ve getSortedList
metodunun bu listeyi geriye vermesini sagliyoruz. Filmlerin listeye eklenmesi igin kullanilan
add() metodunu degistiriyor ve parametre olarak gelen filmi list.add() metodu ile listeye
eklenmesini sagliyoruz. Su andan itibaren DvdManager sinifi gergek bir listeye kavustu. Tiim
testleri caligtirarak, mevcut tiim testlerin olumlu cevap verdigini kontrol ediyoruz.
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Testler calisir durumda olduguna gore, kod iginde tekrarlanma (dublication) olup, olmadigina
bir géz atalim. DvdManager.add() metodunda listSize++ seklinde bir islem var. Bu ilk
testlerde kullandigimiz bir degiskendi. DvdManager sinifina gergek bir liste eklendikten sonra
bu degiskeni ortadan kaldirabiliriz, ¢iinkii ayn1 veriyi list.size() lizerinden edinmek
miimkiindiir. Ayn1 zamanda DvdManager.size() metodunu da listenin biiyiikliglinii geri
verecek sekilde degistirdigimiz taktirde, hem kod tekrarlamalari elimine etmis olacagiz,
hemde ilk testlerin bu degisiklikler sonucunda kirilmasini engelleyecegiz. Bu degisikliklerin

-
ummWEm ‘B3 Mavigator | g0 JUnik &3 B
£

Finished after 0,016 seconds

[:] B e 3 E
B &H h& E R

Runs: 55 B Errors: 0 H Failures: 0

= gl dvd.DvdManagerTest [Runner: Jnit 3]
-] testZerogizeList
----- EEl kestListSizedfter addingOne
----- EEl kestListSizeafter fddingTwo
----- EEl kestSortedDrydListReturnskathing
‘g testsingleDvdReturnedasSortedList

— . ¥l
= Failure Trace =

=1

Resim 9.13 Tiim testler ¢alisir durumda

ardindan DvdManager sinifi kod 9.25 deki yapiya sahip olacaktir.

Kod 9.25 DvdManager sinifindan gereksiz degiskenleri uzaklastirryoruz

{

package dvd;

import java.util.ArrayList;
import java.util.List;

public class DvdManager
private List<Dvd> list = new ArrayList<Dvd>();
public imt size()

return list.size();

public void add (Dvd gora)

list.add (gora);

public List<Dvd> getSortedList ()

return list;
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Bu degisikligin ardindan tekrar tiim testleri ¢alistirip, hepsinin ¢alisir durumda oldugunu
kontrol etmemiz gerekiyor.

Listemizin bir film ile ¢alisir durumda oldugunu en son testimizde kanitlamis olduk. Simdi iki
filmin eklendigi ve alfabetik bir listenin olustugu durumu test edelim.

Kod 9.26 Alfabetik siranin test edildigi test metodu

public void testMultipleDvdReturnedAsSortedList ()
{

manager.add (gora) ;
gora.setTitle ("Gora");

manager.add (arog) ;
arog.setTitle ("Arog");

List<Dvd> list = manager.getSortedList ()
assertEquals("listedeki ilk film Arog degildir",
"Arog", list.get(0).getTitle());

assertEquals("listedeki ikinci film Gora degildir",
"Gora", list.get(l).getTitle());

Bu test calistirildig1 taktirde, asagidaki sekilde bir hata mesaj1 verecektir:

Jjunit.framework. ComparisonFailure: listedeki ilk film Arog degildir expected:<Arog> but
was:<Gora>

Test metodunda listeye dnce Gora daha sonra Arog isimlerini tagtyan iki film ekliyoruz. Liste
alfabetik olmak zorunda oldugu igin, ilk beklentimizi de ona gore olusturuyoruz: listenin ilk
filmi Arog ismini tasimak zorunda. JUnit’in verdigi hata mesajinda beklentinin Arog isimli
bir film oldugu, ama elde edilen film isminin Gora oldugu yeralmaktadir. Durumu soyle
aciklayabiliriz: listeye ekledigimiz filmler alfabetik siraya gore degil, listeye eklenis sirasina
gore dizilmistir. Bu sorunu gidermek i¢in getSortedList() metodunu su sekilde
degistirebiliriz:

Kod 9.27 getSortedList() metodu listeyi alfabetik hale getiriyor

public List<Dvd> getSortedList ()
{
Collections.sort(list);
return list;
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Kullandigimiz liste Dvd tipinde nesnelere gore ayarlanmistir (List<Dvd>). Bu durumda
Collectios.sort() metodu bizim listemizi bu hal1 ile alfabetik hale getiremez, ¢iinkii liste
icinde yer alan Dvd nesneleri kiyaslayabilecegi bir mekanizmaya sahip degil. Dvd nesnelerini
birbirleri ile kiyaslamak i¢in Comparable interface sinifini kullanabiliriz. Comparable
interface siifin1 implemente eden bir sinif compareTo() isminde bir metot araciligiyla bagka
siniflar tarafindan bu smifin sahip oldugu nesneler lizerinde kiyaslama yapilmasint miimkiin
kilmaktadir.

Kod 9.27 da yer alan metot derlenmez durumda, ¢iinkii sort metodu listeyi bu hali ile
alfabetik hale sokamamaktadir. Tek ¢oziim biraz 6ncede bahsettigim gibi Dvd smifinin
Comparable interface sinifini implemente etmesi. Simdi dogal olarak hemen Dvd sinifina
gidip gerekli degisikleri yapmamiz gerekiyor degil mi? Hayir, kesinlikle! Eger bunu yaparsak,
testi olmayan kod yazmis oluruz ve bu kesinlikle TDD kurallarina karsidir. Once test, daha
sonra gerekli kod! Bu noktada DvdManagerTest test sinifini ve tizerinde ¢alistigimiz en son
test metodunu yarida birakarak, yeni bir test sinifi olusturuyoruz. Bu yeni test sinifi iki Dvd
nesnesinin nasil kiyaslanabilecegini test edecek. DvdTest isminde yeni bir test sinifi
olusturuyoruz.

Kod 9.28 DvdTest sinifi

package dvd;

import junit.framework.TestCase;

public class DvdTest extends TestCase
{
public void testCompareAfterBefore()
{
Dvd aaa = new Dvd();
aaa.setTitle ("aaa");

Dvd bbb = new Dvd();
bbb.setTitle ("bbb") ;

assertEquals("aaa'nin alfabetik olarak bbb'den onde
olmasi gerekiyor",
-1, aaa.compareTo (bbb));

Iki Dvd film olusturarak, assertEquals komutu ile ilk filmin ikinci filmden alfabetik olarak
onde olmas1 gerektigini test ediyoruz. Dvd smifinda comparaTo() isminde bir metot olmadigi
i¢in, Eclipse gerekli uyariy1 yapiyor:

FssaertBguals ("aaa alfabetik olarak kkbh den dndes S
—1, =@aa.(dHulaagcha-giel(blob) ] -

@ Creake method 'comparaTofDwd) in bype ‘Diwvd'
{ Y add cast to 'aaa’
= Rename in file (Ctrl+2, R direct access)

Resim 9.14 Dvd sinifinda compareTo metodu bulunmuyor
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compareTo() metodunu Dvd sinifinda olusturuyoruz. Comparable interface sinifini
implemente eden her sinifin compareTo() isminde bir metodunun bulunmasi gerekiyor.
Kiyaslama compareTo() metodunda gerceklesiyor. Bu degisikliklerin ardindan Dvd simifi kod
9.29 deki halini aliyor.

Kod 9.29 Yeni Dvd sinifi

package dvd;

public class Dvd implements Comparable<Dvd>
{
private String title;

public String getTitle ()
{

return title;

}

public void setTitle(String pTitle)
{

this.title = pTitle;
}

public int compareTo (Dvd bbb)
{

return this.getTitle () .compareTo (bbb.getTitle());
}

Dvd sinift Comparable interface sinifin1 implemente ederek, kendinden olan nesnelerin
kiyaslanmalarint miimkiin kiliyor. compareTo() metodunda mevcut filmin ismi, parametre
olarak verilen filmin ismi ile kiyaslaniyor. Eger deger —1 ise, mevcut film, parametre olarak
gelen filmden alfabetik olarak 6ndedir. 0 durumunda iki filmin ismi de aynidir. Eger deger 1
ise mevcut film parametre olarak gelen filmden alfabetik olarak sonra gelmektedir.

Test i¢inde yer alan beklentimizde de bunu ifade ettik. aaa ismi bbb isminden dnce geldigi
icin beklentimiz —1 degeridir, yani aaa’nin bbb’den 6nce geldigidir.

Ikinci bir test ile yeni implemente etti§imiz kiyaslama islemini dogrulugunu teyit edelim.

Kod 9.30 ikinci test metodu

public void testCompareSame ()
{

Dvd aaa = new Dvd();
aaa.setTitle ("aaa");

assertEquals("aaa alfabetik olarak aaa ile ayni siradadir",
0, aaa.compareTo (aaa)):;
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Ayni ismi tastyan iki film kiyaslandiginda elde edecegimiz deger sifirdir, yani iki filmde
alfabetik olarak ayni siradadir. Bu testte ¢alisir durumda. Son bir testle kiyaslama igleminin
dogru yapildigini kontrol edelim.

Kod 9.31 Uciincii test metodu

public void testCompareBeforeAfter ()
{

Dvd aaa = new Dvd();
aaa.setTitle("aaa");

Dvd bbb = new Dvd() ;
bbb.setTitle ("bbb") ;

assertEquals("bbb'nin alfabetik olarak aaa'dan sonra " +
"gelmesi gerekiyor",
1, bbb.compareTo (aaa))

[lk testte oldugu gibi aaa ve bbb isimlerini tasiyan iki film olusturduktan sonra, bbb filmini
alfabetik olarak aaa filminden sonra geldigini test ediyoruz. Implementasyon dogru oldugu
icin bu testte olumlu sonug veriyor ve tekrar yarida biraktigimiz DvdManagerTest test sinifina
geri doniiyoruz. En son iizerinde ¢alistigimiz test metodu kod 9.26 yeralmaktadir. Eger bu
testi en son yaptigimiz degisikliklerden sonra ¢aligtirirsak, olumlu sonug¢ verdigini goriiriiz,
clinkii filmler aras1 kiyaslama dogru bir sekilde implemente edildigi i¢in testte yer alan
beklentilerimiz gergeklesmektedir.

Boylece ilk gereksinim i¢in olusturdugumuz 4 testi ve gerekli siiflar1 TDD tarzi implemente
etmis olduk. Son olarak olusturdugumuz tiim siniflar1 tekrar bir gézden gecirelim.

Kod 9.32 DvdManagerTest sinifi

package dvd;

import java.util.List;
import junit.framework.TestCase;

public class DvdManagerTest extends TestCase

{

private DvdManager manager = null;
private Dvd gora = null;
private Dvd arog = null;

public void setUp ()

{
manager = new DvdManager () ;
gora = new Dvd();
arog = new Dvd();

}

public void testZeroSizelList ()
{

assertEquals("listenin biyikligi 0 degildir",
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0, manager.size());

public void testListSizeAfterAddingOne ()
{
manager.add (gora) ;
assertEquals("listenin biyikligi 1 degildir",
1, manager.size());

public void testListSizeAfterAddingTwo ()
{
manager.add(gora) ;
manager.add (aroqg) ;
assertEquals("listenin biiyiikligi 2 degildir",
2, manager.size());

public void testSortedDvdListReturnsNothing ()
{
List<Dvd> list = manager.getSortedList ()
assertEquals("liste bos degil",
0, list.size()):

public void testSingleDvdReturnedAsSortedList ()
{

manager.add(gora) ;

gora.setTitle ("Gora");

List<Dvd> list = manager.getSortedList();

assertEquals("listedeki ilk film Gora degildir",

"Gora", list.get(0).getTitle()):

public void testMultipleDvdReturnedAsSortedList ()
{

manager.add(gora) ;

gora.setTitle ("Gora");

manager.add (arog) ;
arog.setTitle ("Arog");

List<Dvd> list = manager.getSortedList ()

assertEquals("listedeki ilk film Arog degildir",
"Arog", list.get(0).getTitle()):

assertEquals("listedeki ikinci film Gora degildir",
"Gora", list.get(l).getTitle()):;
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Kod 9.33 DvdTest sinifi

package dvd;

import junit.framework.TestCase;

public class DvdTest extends TestCase
{
public void testCompareAfterBefore()
{
Dvd aaa = new Dvd();
aaa.setTitle ("aaa");

Dvd bbb = new Dvd();
bbb.setTitle ("bbb") ;

assertEquals("aaa'nin alfabetik olarak bbb'den onde olmasi
gerekiyor",

-1, aaa.compareTo (bbb));
}

public void testCompareSame ()
{
Dvd aaa = new Dvd();
aaa.setTitle ("aaa");

assertEquals("aaa alfabetik olarak aaa ile ayni siradadir",
0, aaa.compareTo (aaa));

}

public void testCompareBeforeAfter ()
{
Dvd aaa = new Dvd();
aaa.setTitle ("aaa");

Dvd bbb = new Dvd();
bbb.setTitle ("bbb") ;

assertEquals("bbb'nin alfabetik olarak aaa'dan sonra " +
"gelmesi gerekiyor",
1, bbb.compareTo (aaa));

Kod 9.34 Dvd sinifi

package dvd;

public class Dvd implements Comparable<Dvd>
{
private String title;

public String getTitle ()
{

return title;

}
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public void setTitle(String pTitle)
{

this.title = pTitle;
}

public int compareTo (Dvd bbb)
{

return this.getTitle () .compareTo (bbb.getTitle())
}

N
Kod 9.35 DvdManager siifi

package dvd;

import java.util.ArrayList;
import java.util.Collections;
import java.util.List;

public class DvdManager
{

private List<Dvd> list = new ArrayList<Dvd>();

public int size()
{
return list.size();

}

public void add (Dvd gora)
{

list.add(gora);
}

public List<Dvd> getSortedList ()
{
Collections.sort(list);
return list;
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Test Kapsama Alam (Test Coverage)

Test kapsama alani1 konusunu 8. bdliimde ele almistik. Hazirladigimiz testlerin kodun yiizde
kagini igletir hale getirdigini 6lgmek i¢in Eclipse Plugin olan Ecl[Emma programindan
yararlanabiliriz.

Test kapsama alanini 6lgebilmek icin tiim testlerin bir araya getirildigi ve ayni anda

caligtirilabildigi bir TestSuite sinifinin olusturulmasi gerekiyor. Kod 9.36 da iki test sinifinin
yer aldig1 AllTests siifi yeralmaktadir.

Kod 7.36 DvdManager TestSuite

package dvd;

import junit.framework.Test;
import junit.framework.TestSuite;

public class AllTests
{

public static Test suite()

{

TestSuite suite = new TestSuite ("DvdManager TestSuite");

suite.addTestSuite (DvdManagerTest.class) ;
suite.addTestSuite (DvdTest.class) ;
return suite;

AllTests sinifinda mevcut test siniflarini bir araya getirerek, ayni anda tiim testlerin
calistirllmasini saglayabiliriz. Kodun yiizde kaginin test kapsama alanina girdigini 6l¢ebilmek
i¢in mevcut tiim testlerin ayni1 anda ¢alistirilmalar1 6nemlidir.
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Resim 9.15 DvdManager TestSuite

EclEmma Plugin lizerinden AllTests siifini ¢alistirdigimizda,resim 9.16 goriilen tablo

karsimiza g¢ikacaktir.

Total Instructions |

247
40
40

B_\ Problems (@ Javadoc (E Console ({):' Search (B Coverage &4
AllTests (27,05, 2008 18:23:59)
| Coverage | Covered Instruckions |
= 95,5 %
= 100,0%
-3 dvd B 100,0%
El-[J] Dvd.java B 100,0%
. =23 pud = 100,0%
L compareTolDvd) B 100,09
-~ @ getTitle() = 100,0 %
- @  setTitedstring) B 100,00 %
Em [rvvdManager java B 00,0 %%
=NC] DwvdManager B 100,0%:
e @ add(Dvd) = 100,0%
@ getSaortedList() B 100,0 %
@ sizel) = 100,0%

250
40
40
16
16

6
3
4
24
24
£
6
4

Resim 9.16 EclEmma test kapsama alani istatistikleri

EclEmma istatistiklerinde goriildiigii gibi kodun (DvdManager ve Dvd siniflar) testler

araciligryla %100 kapsandigini goriiyoruz. TDD harici yapilan implementasyonlarda %100
test alan1 kapsami saglamak hemen hemen imkansiz gibidir. Cogu zaman implementasyon
bittikten sonra hazirlanan testler ile %30 yada %40 oraninda kapsama alani
yakalanabilmektedir ve bu yeterli degildir. %1001 yakalamak varken, neden %30, %40’larla

yetinelim? Umarim simdi TDD’nin avantajlarin gérmiis ve anlayabilmissinizdir.
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