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Olusturulmalar1 zaman alici ve sistem kaynaklarini zorlayan nesnelere vekal et eden nesnelere
proxy nesneleri adi verilir. Bu nesneler vekil olduklar: nesnelerin tiim metodlarina sahiptirler
ve kullamci sinif ile vekil olunan nesne arasinda aracilik yaparlar. Vekil olan nesne, kullanict
sinifa, vekil olunan nesne gibi davranir ve kullanici simiftan gelen tim istekleri vekil olunan
nesneye iletir. Boyle bir yapinin kullamlmasinin sebebi, gerek olmadig: stirece vekil olunan
nesnenin olusturulmasin engellemektir ya da vekil olunan nesneyi gizlemektir. Boylece vekil
olunan nesneye disardan erisimlerde kontrol altina alinmig olur. Y azilan programin yapisina
gore, degisik tipte proxy nesneler kullanilabilir. Bunlar virtual (sanal), remote (uzak bir nesne)
ve dynamic (dinamik nesne) proxy nesneler olabilir. Degisik proxy tiplerini yakindan
inceliyelim.

Virtual Proxy (Sanal Vekil)

Icinde yuizlerce sayfanin ve resmin bulundugu bir Word dokiiman, virtual proxy nesnelerin
kullammint agiklamak igin iyi bir drnektir. Dokiman agildiginda, dokiiman i¢inde bulunan
tim resimler bir seferde Word programi tarafindan yiklenmez. Eger boyle olsaidi,
dokUmanin ilk sayfasim gormek ¢ok uzun zaman alirdi, ¢linki Word programi uzun bir siire
resimleri yuklemek ile mesgul olurdu. Word programinin nasil ¢alistigini tam olarak
bilmemekle beraber, proxy nesnelerin kullanmildigim distnebiliriz. Dokiiman icinde yer alan
tum grafikler icin bir proxy nesnesi olusturulur. Bir grafik icin bir proxy nesnesinin
olusturulmasi, temsil ettigi grafigin yuklenmes ve gosterilmesi anlamina gelmez. Daha
ziyade proxy nesne, dokiman icinde grafik yerine olusturulan bir yer tutucu 6ge (placehol der)
olarak dusunulebilir.
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Proxy, yerini aldig1 grafigin boyutlarim tamyor olabilir ve Word programina, yUklenmesi
gereken grafigin eni ve boyu hakkinda bilgi verebilir. Grafigin yiklenmeislemi ise, Word
programu icinde grafigin yer aldig1 sayfanin gosterimi ile gergeklesir. Grafigin bulundugu
sayfa gosterilmedigi stirece, proxy nesne grafigin yerini alir ve grafigi temsil eder. Word
programu, grafigin bulundugu sayfaya gelindiginde proxy nesnesinin ciz() ya da goster()
metodunu kullanarak, grafigin sayfaicinde gosterilmesini saglar. Aslinda grafigin gosterilme
islemi proxy nesne tarafindan degil, proxy nesnesinin ciz() ya da goster() metoduna gelen
cagrimn asil grafik nesnesinin bu ismdeki metoduna delege edilmesiyle gerceklesir. Bu
sayede gerek duyulmadig: siirece, yani grafigin yer aldigi sayfa gosterimde olmadig: siirece



asil grafik nesnesi olusturulmaz. Bu da sistem kaynaklarimin dahaidareli kullamlmasini saglar
ve programin reaksiyon siresini azaltir.

Remote Proxy (Uzaktaki Vekil)

New operatori ile olusturdugumuz ttim nesneler kullandigimiz bilgisayarin hafizasinda yer
alirlar. Yeni internet teknolojileri ile, kullandigimiz servisler birden fazla bilgisayar ve
serverin Uzerinde ¢alismaktadir. Bu servisleri kullanabilmek icin, tzerinde bulunduklar:
bilgisayarlara baglant: kurulmasi gerekmektedir. Java dilinde, baska bir bilgisayarin
haf1zasinda bulunan bir nesnenin sundugu servise ulasabilmek icin RMI * teknol gjisi
kullanilir. RMI, bir bilgisayardan diger bir bilgisayara TCP/IP? Protokol i ile baglant: kurup,
bir nesnenin sahip oldugu metodlari, 0 nesnenin, ayni adres alan i¢inde bulunuyormuscasina
kullanimint saglayan bir protokoldir. Jdk (java programlamaaraglar) icinde RMI ile
programlama yapabilmek i¢in tim araclar mevcuttur. Kisaca RMI ile baska bir bilgisayarin
hafizasinda bulunan bir nesneyi, new operatori kullanirmiscasina kendi adres alammizda
kullanabiliriz. Nesneler ve bilgisayarlar arasi baglantiy1 RMI gergeklestirir.

RMI programlarinda remote proxy nesneler kullanilir.
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Proxy, Bilgisayar B Uzerinde bulunan nesneye vekillik eder. Bilgayar A Uizerinde bulunan
KullaniciSinif, Bilgisayar B Gizerinde bulunan nesnenin metodlarin kullandigini diistindr ama

! Remote Method Invocation (RMI). Bakimz:
http://java.sun.com/javase/technologies/core/basic/rmi/index.jsp
2 Bakimz: http://www.tcpsecurity.com/doc/genel/tcp.html



adlinda Bilgisayar B tzerinde bulunan nesne ile baglantt kurmak igin kendi adres alamnda
bulunan proxy nesneyi kullanir. Proxy nesne, Bilgisayar B izerinde bulunan nesneye nasil
baglant: yapmasi gerektigini bilir ve KullaniciSinif’in isteklerini direk bu nesneye
yonlendirir.

RMI kullanarak, Bilgisayar A Uzerinde bulunan proxy nesneyi,Bilgisayar B tizerinde bulunan
servisi ve nesneler arasi baglantiy: olusturabiliriz. iki bilgisayar arasindaki baglantiy:
saglamak icin RMI Stub ve RMI Skeleton siniflarimin olusturulmasi gerekmektedir.
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Stub, Bilgisayar A Uzerinde bulunan proxy nesnedir. KullaniciSinif’tan gelen istekleri bu
proxy nesne karsilar ve metod ismini ve kullanilan parametreleri bilgisayar agi Gizerinden
transfer edilebilir hale getirdikten sonra, Bilgisayar B Gizerinde bulunan Skeleton nesnesine
iletir. Skeleton, metod ismini ve parametreleri RemoteSer vice tarafindan anlagilir bir hale
getirdikten sonra verileri RemoteSer vice nesnesinin gerekli metodunailetir. Skeleton nesnesi
metodun ¢alismasiyla olusan verileri ag Uzerinden Stub nesnesine, Stub nesneside bu verileri
KullaniciSinif'ailetir. Bu sekilde iki degisik bilgisayarin hafizalar: iginde bulunan nesneler
arasi kullamm saglanmis ol ur.

Bilgisayar B Uizerinde bulunan RemoteSer vice isimli servis sinifini olusturmadan 6nce, bu
servisin dis diinyaya sundugu metodlarin bulundugu bir remote interface sinifinin
olusturulmasi gerekmektedir. Bu interface sinifi icinde, servis biinyesinde bulunan metodlar
tanimlamir. Bu metodlar, Bilgisayar A Uzerinde bulunan KullaniciSinif tarafindan
kullarnilacak metodlardir.



Klasik merhaba diinya 6rnegi ile RMI programin hazirlamisim yakindan inceliyelim. ilk 6nce
remote interface simfim olusturuyoruz:

package org.javatasari mpattern.proxy.rm;

i nport java.rm . Renote;
i mport java.rm . Renot eException;

/**
* Renpte servisin netodlarinin
* tanimandigi renote interface.

*

* Cezcan Acar

*

*/

public interface MerhabaDunya extends Renote

{
/**
* Renote netod.
* String
*/
public String nmerhaba() throws RenpteException;
}

java.r mi.Remote, icinde metod bulunmayan ama RMI agisindan 6énemli bir interface simiftir.
Bizim olusturdugumuz remote interface simifi java.r mi.Remote interface’ ini extend etmek
zorundadhir. Sadece bu durumda bir remote interface olabilir.

Remote interface (M er habaDunya) icinde tarimlanan tim metodlarin RemoteException
simfim kullanmalar: gerekmektedir. Bilgisayar aglari Uzerinden yapilan nesneler arasi
komunikasyonda birgok sey diistinuldiigii sekilde gelismeyebilir. iki bilgisayar arasindaki ag
calismaz hale gelebilir, ya da Stub baska bir nedenden dolay: Skeleton nesnesine
baglanamayabilir. Bu gibi durumlarin RemoteException sinifi ile kontrol edilmesi
gerekmektedir. Remote interface icinde tammlanan tim metodlarda RemoteException
kullanmimak zorundadir.

Metodlarda kullamlan parametrelerin primitif javatipinde (int, String, long, double...) yada
zerialize (serializable) edilebilir nesnelerden olusmasi gerekmektedir. Aksi taktirde
parametreler bilgisayar agi Uzerinden transfer edilemez.

mer haba() metodunu remote servis biinyesinde implemente edilmek tizere M erhabaDunya
interface sscnifinda tammliyoruz. Bu metod daha sonra Bilgisayar A Uzerinde bulunan
KullaniciSinif tarafindan kullanilacaktir.

Remote servisi olusturabilmek icin M er habaDunya remote interface sinifint implemente
eden bir sinifin olusturulmas: gerekmektedir. implementasyonu M er habaDunyal mpl sinifi
bunyesinde gercgeklestiriyoruz.

package org.javatasari mpattern.proxy.rm;

i mport java.rm.RenoteException;
i mport java.rm.server. Uni cast Renot ebj ect ;

/**




* Renote servis inplenmentasyonu.
*
* QGezcan Acar

*
*/
public class MerhababDunyal npl extends Uni cast Renot eCbj ect
i mpl ements Mer habaDunya
{

/**
* Default konstruktor
* Renot eExcepti on
*/
protected MerhababDunyal npl () throws RenoteException

super () ;

}

/*k*k

* | npl emente edil en nerhaba
* met odu.
*/
public String merhaba() throws RenoteException

{
}

return "Merhaba Dinya";

}

M er habaDunyal mpl sinifi M er habaDunya remote interface sinifint implemente ediyor. Bir
nesnenin remote servis nesnesi olabilmesi icin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.
Bu 6zellikleri edinmek igin java.r mi.server .UnicastRemoteObject nesnesini extend
etmemiz gerekiyor.

M er habaDunyal mpl sinifi biinyesinde merhaba() metodunu implemente ediyoruz.
Bilgisayar A Uzerinde bulunan KullaniciSinif remote proxy (RMI Stub) Uzerinden merhaba()
metodunu kullandiginda, proxy tarafindan bu istek M erhabaDunyal mpl ile aym adres
alamnda bullunan RM1 Skeleton nesnesine iletilecektir. Skeleton aranan remote servisi
(MerhabaDunyal mpl) lokalize ettikten sonra, bu servisin merhaba() metodunu
kullanacaktir.

Stub ve Skeleton simiflarint programlamamiz gerekmiyor. rmic (jdk iginde bulunan bir
program) komutu ile bu siniflart otomatik olarak olusturabiliriz. M erhabaDunya.class ve

M er habaDunyal mpl.class dosyalarimin bulundugu dizine giderek, rmic MerhabaDunyal mpl
komutunu girmemiz, bu servisicin Stub ve Skleton siniflarinin olusturulmasint sagliyacaktir.



e, O WINDOWS' system32' cmd.exe

classesz>pmic —wvl.1l org.javatasarim.pattern.proxy.rmni.MerhabaDunvalmpl

Bu islemin ardindan M er habaDunyal mpl_Skel.class ve M erhabaDunyal mpl_Stub.class
dosyalar1 olusturulur. Yeni Java versiyonlarinda Skeleton siniflari obsolet ( gerek
kalmamustir) olmustur ve olusturulmazlar. rmic -v1.1 parametresi ile Skelaton sinifin
olusturulmasim sagliyabilirsiniz.

M er habaDunyal mpl sinifindan olusan servisin bulunup, kullanilabilmesi igin bir sicile (RMI
Registry) kayitlanmasi gerekmektedir. Jdk icinde bulunan program, M er habaDunyal mpl
servisinin kayitlandigi sicili olusturur ve Bilgisayar B tizerinde galistirilir.

o CWINDOWSh, system32' cmd.exe - rmiregistry

D:v>rmiregistry

Sicil olusturulduktan sonra, StartService.main() metodu ile MerhabaDunyalmpl simifindan
bir nesne, Naming.rebind() komutu ile sicile eklenir. Bu andan itibaren bu nesne bulundugu
bilgisayarin IP adresi Uzerinden erisilebilir hale gelir.



A WINDOWS' system32' cmd.exe

classes>java org. javatasarim.pattern.proxy.rmi.StartService

package org.javatasari mpattern.proxy.rm;

i mport java.rm . Nan ng;

/**

* Mer habaDunyal npl nesnesi ni
* olusturan ve sicile baglayan
* program

Cezcan Acar

* X X *

/
public class Start Service

{
public static void main(String[] args)
{
try
{
Mer habaDunya nmd = new Mer habaDunyal npl () ;
Nani ng. r ebi nd(" Mer hababDunya", nd);
catch (Exception e)
{
e.printStackTrace();
}
}
}

Sicil olusturulduktan ve M erhabaDunyal mpl simifindan bir nesne olusturulup, sicile
eklendikten sonra, bu nesne rmi://127.0.0.1/M er habaDunya adresi Gizerinden erisilebilir hale
gelir. 127.0.0.1 yerine, bilgisayarin sahip oldugu ag adresi de kullanilabilir, 6rnegin
192.168.1.1.

M er habDunya servisine baglanmak icin asagida yer alan Test sinifini kullanabiliriz:



package org.javatasari mpattern.proxy.rm ;

i mport java. net. Ml formedURLExcepti on;
i nport java.rm . Nam ng;

i nport java.rm . Not BoundExcepti on;

i nport java.rm . RenoteException;

public class Test

{
public static void main(String[] args) throws
Mal f or redURLExcepti on, RenoteException,
Not BoundExcepti on
{
Mer habaDunya service =
(Mer habaDunya) Nam ng. | ookup("rm ://127.0.0.1/" +
" Mer habaDunya") ;
System out . println(service. nerhaba());
}
}

KullaniciSinif (6rnegimizde Test simifi) remote servise baglanmak igin her zaman remote
interface scnifint kullamr (MerhabaDunya service=...). Bu sebepten dolay: KullaniciSinif,
remote servisin hangi isim altinda implemente edildigini bilmek zorunda degildir
(MerhabaDunyal mpl). Diger tasarim sablonlarinda gordigimtiz gibi, interface siniflar
kullanarak program yazilmasi, siniflar arasi bag: daha esnek kilar ve komponentlerin
birbirlerini etkilemeden degistirilmesine izin verir. Servisimplementasyon sinifint her zaman
degistirebiliriz. Bu durumdan KullaniciSinif highbir zaman etkilenmez ve kodunun tekrar
derlenmesine gerek kalmaz.

Bilgisayar B Uizerinde bulunan M er habaDunya servisine baglanmak icin kullandigimiz
adresi yakindan inceliyelim:

Mer habaDunya service =
( Mer hababDunya) Nami ng. | ookup("rm ://127.0.0.1/" +
"Mer habaDunya") ;

rmi://127.0.0.1/MerhabaDunya: RMI protokol i kullanildigi igin adresin rmi:// ile
baslamasi gerekmektedir. Protokol isminin ardindan, servisin bulundugu bilgisayarin
IP adresi yer alir (127.0.0.1). Adresin son bdliminde StartService.java ssmifinda
tanimladigimiz servisin ismi yer alir (M erhabaDunya). M erhabaDunyal mpl
simifindan bir nesneyi StartSer vice.main() metodunda olusturduktan sonra, bu nesneyi
MerhabaDunya ismi altinda sicile (rmiregistry) kayitlamistik. Servisin ismini
istedigimiz sekilde secebilirsiniz. M erhabaDunya yerine ABC isminide secebilirdik.
Bu durumda nesneye rmi://127.0.0.1/ABC adresinden ulasabilirdik.
Naming.lookup(...): Naming stmfimin lookup() metodu ile, sicile kayitli bir nesneye
baglant1 gerceklestirilir. Lookup metodu parametre olarak nesnenin RMI adresini alir.
Bu adres ayrni zamanda Bilgisayar B Uzerinde calisan sicilin (rmiregistry) adresidir.
Naming sinif1 sicile baglanarak, M er habaDunya igin olusturulmus olan Stub
nesnesini alir. Stub nesnesi zerialize edilerek ag tUzerinden Bilgisayar A’ya gonderilir.
Bu andan itibaren KullaniciSinif bir proxy nesneye sahiptir. Y ukarda yer alan
ornegimizde MerhabaDunya service =... seklinde tammlamaile proxy nesneigin bir



degisken olusturuyoruz, yani service ismindeki degisken Bilgsayar B den gelen Stub
nesnesidir.

Proxy nesne olusturulduktan sonra (M er habaDunya) merhaba() metodunu kullanabiliriz.
KullaniciSinif (Test) service.merhaba() ile simdi kendi adres alaninda bulunan servis
nesnesinin (proxy) merhaba() metodunu kullanabilir. KullaniciSinif agisindan servis nesnesi
diger nesnelerden farkli degildir. KullaniciSinif gergek nesneile degil de, bir proxy nesneile
calistigimin farkina varmaz.

RMI programlar: yazarken dikkat edilmesi gereken hususlar vardir. Bunlar:

Metod parametreleri ve metodlarin geri verdikleri degerlerin zerialize edilebilir
olmalar: gerekmektedir. Aksi taktirde veriler ag Uzerinden transfer edilemez. Primitif
javatipleri olan String, int, long yapr itibari ile zerialize edilebilir 6zelliktedir.
Transfer edilmek istenen diger nesnelerin “implements Serializable” komutu
kullanmalar1 gerekir.

Servis sunan nesnelerin sicile (rmiregistry) kayitlanmalar1 gerekmektedir. Servis
nesnesini sicile kayitlamadan once rmiregistry ile sicil aktive edilir.

Protection Proxy (Koruyan vekil)

Bir nesnenin baska nesneler tarafindan kontrolsiiz bir sekilde kullammin: engellemek igin
protection proxy nesneler kullanilir. Java dilinde protection proxy nesneleri olusturmak icin
java.lang.r eflect paketinde tammmlanmis olan siniflar kullanilir. Bu siniflar yardimu ile
programin calisma esnasinda (at runtime) proxy nesneleri olusturulup, korunmas: gereken
nesneler kontrol altina alinir. Kullanilan proxy nesnesi, programin ¢alisma esnasinda (at
runtime) olusturuldugu icin dinamik (dynamic) proxy ismini alir.
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Uml diagraminda yer alan Nesne, Proxy tarafindan korunan nesnedir. Nesne sinifi

I nter faceSinif’1 implemente eder. Bu durumda Nesne'yi korumak icin olusturacaginz Proxy
nesnesinin de bu interface simfin implemente etmesi gerekmektedir. Sadece bu durumda
Proxy nesnesi Nesne nesnesi gibi davranabilir.



Proxy nesnesi Javatarafindan otomatik olarak olusturulur. Bu sinifi programlamamiz
gerekmiyor. Gerekli kodu Proxy sinifina ekleyemeyecegimiz igin, ikinci bir simifin
olusturulmasi gerekmektedir. Java da dynamic proxy’ ler kullanabilmek icin

I nvocationHandler sinifint implemente eden bir sinif olusturmarmiz gerekmektedir.

I nvocationHandler sinifinin gorevi, proxy nesnesinin isteklerini karsilamaktir. Proxy
nesnesinin bir metodu kullanildiginda, bu proxy nesnesi tarafindan I nvocationHandler
nesnesine yonlendirilir. Akabinde I nvocationHandler, korunan nesnenin ayni isimdeki
metodunu kullanarak, korunan nesne tizerinde gerekli islemi gergeklestirir.

Protection ve dynamic proxy’ lerin Java da nasil kullanmildigui bir 6rnekle yakindan
inceliyelim:
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Bir banka hesabim modellemek igin BankaHesabi interface simifim tanimliyoruz. Bu
interface icinde paraYatir(), paraCek(), getlsim(), getSoyad() gibi metodlar mevcut. Bir

mUsteriye acilan banka hesabini temsil etmek icin BankaH esabil mpl isminde, BankaH esabi

interface sinifin1 implemente eden bir sinif olusturuyoruz.

Kendi hesabima para yatirabilir ve hesaptan para ¢ekebilirim. Baska bir sahsin banka hesabina

para yatirabilir ama hesaptan para cekemem, ¢iinki bu hesap bana ait degildir. Her banka
mUsterisi icin bir BankaHesabil mpl nesnesi olusturulacagindan, nesnelerin kullamminin

kontrol altina alinmas: gerekmektedir. Sistemin, benim baska bir musterinin hesabindan para
cekmemi engellemesi gerekiyor. Baska bir hesaptan para cekme islemini engellemek icin bir
I nvocationHandler hazirlamamiz gerekiyor. Bunun yanisira kendi hesabim Uzerinde islemler

yapabilmek icin ikinci bir InvocationHandler sinifinaihtiyacim var. Bunlar:



KendiHesabiml nvocationHandler: Bu InvocationHandler simifi, kendi hesalbim
Uzerinde paraCek(), paraYatir() ve get ile baslayan tim metodlar1 kullanmamaizin
vermektedir.

BaskaBirHesabl nvocationHandler: Bu InvocationHandler sinifi, bagka bir sahsin
hesabindan para cekmeme izin vermez. Baska bir hesaba para yatirabilirim.

BankaHesabi interface simifi asagidaki yapidadir:

package org.javatasarim pattern. proxy.dynani c;

/**

* Bir banka hesabi ni nodel | eyen

* interface sinif.
*

* Cezcan Acar
*/
public interface BankaHesabi
{
public int paraCek(int mktar) throws Exception;
public void paraYatir(int mktar);
public String getlsim);
public void setlsimString isim;
public String get Soyad();
public void setSoyad(String soyad);
public int getHesapDurumu();
public void setHesapDurumu(int hesapDurunu);
public bool ean iptal Et();

BankaHesabil mpl simifi BankaH esabi interface sinifini implemente ederek, musteriler icin
banka hesabr olusturulmasinda kullanilir.

package org.javatasari m pattern. proxy.dynam c;

/**

* Bir sahsin banka hesabini tensil
* eden sinif.

*

* Cezcan Acar

*

*/
public class BankaHesabi |l npl inpl enents BankaHesabi
{

private String isim

private String soyad;

private int hesapDurumu = 0;
private bool ean iptal Edil di =fal se;

publ i ¢ BankaHesabi Il npl (String isim String soyad,

int mktar)
{
setlsimisin;
set Soyad( soyad) ;
set HesapDur umu(m ktar);
}

publ i ¢ BankaHesabi I npl ()




}

/**
* Belirli bir mktar parayi
* hesaptan ceker.
* @arammktar int cekilen para
* @eturn mktar int cekilen para
* @hrows Exception
*

/
public int paraCek(int mktar) throws Exception

{
i f (get HesapDurumu()-m ktar > 0)

{
}

el se

{

set HesapDur unmu( get HesapDur unu() - m kt ar) ;

t hrow new Excepti on("Hesabi ni zda yeterinde " +
"para bul unnuyor.");

return mktar;

/**
* Hesaba bir miktar para yatirnmak ic¢in kullanilan

* met od.
* @aram mktar int yatirilan para

*/
public void paraYatir(int mktar)
{
set HesapDur unmu( get HesapDur unu() +mi kt ar) ;
}
/**
* Bir banka hesabini iptal etnek
* j¢in kullanilan netod. Sadece
* pbanka calisanlari tarafindan
* bu nmetod kullanilabilir.
* Hesap sahi bi kendi hesabi ni
* iptal edenez.
*/
publ i c bool ean iptal Et()
{
set | ptal Edildi (true);
return islptal Edildi();
}
public String getlsinm()
{
return isim
}
public void setlsimString isin
{

this.isim=isim

}




public String getSoyad()

{
return soyad;
}
public void setSoyad(String soyad)
{
this. soyad = soyad;
}
public int getHesapDurunmu()
{
return hesapDur umnu;
}
public void setHesapDurumu(int hesapDurumu)
{
thi s. hesapbDurunu = hesapDur unu;
}
public bool ean islptal Edildi ()
{
return iptal Edil di;
}
public void setlptal Edi | di (bool ean iptal Edil di)
{
this.iptalEdildi = iptal Edildi;
}

Kendi banka hesabim lizerinde islem yapabilmek icin K endiHesabimlnvocationHandler
isminde bir InvocationHandler olusturuyorum. Bu InvocationHandler sinifi, kendi banka
hesabim Uzerinde gerekli tim islemleri yapmamaizin verecek sekilde programlanacak.
Sistem tarafindan otomatik olarak olusturulacak Proxy nesnesi, bu sinifin invoke() metodunu
kullanarak, hesap nesnesi Uzerinde islem yapacaktir.

package org.javatasari m pattern. proxy.dynam c

i nport java.lang.reflect.Invocati onHandl er
i nport java.lang.refl ect. Method;

*

/
Kendi banka hesabi m tUzeri nde
gerekli islemerin yapil masina
izin veren I nvocati onHandl er sinifi

Cezcan Acar

* % ok ok ok ok kX

~

public class Kendi Hesabi m nvocati onHandl er
i mpl ements I nvocati onHandl er

{
private BankaHesabi hesap;

publ i ¢ Kendi Hesabi m nvocat i onHandl er ( BankaHesabi bh)
{




set Hesap(bh);
}
/**
* Dynam ¢ proxy, invoke netodunu kul | anarak
* hesap nesnesi Uuzerinde islemyapabilir.
*/
public Object invoke(Object proxy, Method nethod,
bj ect[] args)
t hrows Throwabl e

{
try
{
i f(method. get Nane().startsWth("paraYatir"))
{
return nethod.invoke(getHesap(), args);
}
el se if(method. get Nanme().startsWth("paraCek"))
{
return nethod.invoke(getHesap(), args);
el se if(method. get Nane().startsWth("get"))
{
return nethod.invoke(get Hesap(), args);
}
catch (Exception e)
{
e.printStackTrace();
return null;
}
publ i c BankaHesabi getHesap()
{
return hesap;
}
public void setHesap(BankaHesabi hesap)
{
thi s. hesap = hesap;
}

}

Nesnelerin ve sahip olduklar metodlarin kullamm sirasini tekrar bir Uml diagranunda
gorelim:
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KullaniciSinif Dymamic Proxy InvocationHandler B ankaHesabilmpl

+invok e void

Herhangi bir kullamci sinif (KullaniciSinif) sistem tarafindan olusturulmus dynamic proxy
Uzerinde herhangi bir BankaHesabi metodunu kullanmak istiyor. Dynamic proxy,
BankaHesabi interface sinifint implemente ettigi icin, KullaniciSinif bu interface sinifinda
tanimlanan tim metodlar1 kullanabilir, 6rnegin paraYatir(). Proxy nesnesinin herhangi bir
metodu kullamilmak istendiginde, proxy bu istegi otomatik olarak sahip oldugu

I nvocationHandler sinifina delege eder, yani InvocationHandler sinifinin invoke() metodu
kullanr.

Daha sonra detayl1 olarak gorecegimiz Test sinif1 blinyesinde, asagidaki sekilde bir dynamic
proxy nesnesi olusturabiliriz.

prot ect ed BankaHesabi get Kendi Hesabi nPr oxy(
BankaHesabi hesap)

{
return (BankaHesabi ) Proxy. newPr oxyl nst ance(
hesap. get O ass() . get A assLoader (),
hesap. get d ass().getlnterfaces(),
new Kendi Hesabi m nvocati onHandl er (hesap));
}

InvocationHandler ile korumak istedigimiz nesne (BankaHesabilmpl) arasindaki bag:
olusturmak icin, KendiHesabiml nvocationHandler konstruktorine korunmasini istedigimiz
BankaHesabi nesnesini parametre olarak veriyoruz. K endiHesabimlnvocationhandler
sinift, proxy den gelen tim istekleri, biinyesinde barindirdigi BankaHesabi nesnesine delege
eder.

Simdi I nvocationHandler icinde bir banka hesap nesnesinin nasil korundugunu inceliyelim.
Hazirladigimiz I nvocationHandler tipine gore, bazi metodlarin kullamiimasim engelliyebilir,
bazilarinin kullanilmasinaizin verebiliriz. Bu islemi I nvocationHandler .invoke() metodu
icinde gergeklestiriyoruz:

/**

* Dynam ¢ proxy invoke metodunu kul | anar ak

* hesap nesnesi Uzerinde islemyapabilir

*/

public Object invoke(Object proxy, Method nethod,




bj ect[] args)
t hrows Thr owabl e
{
try
{
i f(method. get Nane().startsWth("paraYatir"))
{
return nethod. i nvoke(get Hesap(), args);
}
el se if(method. get Nanme().startsWth("paraCek"))
{
return nethod. i nvoke(get Hesap(), args);
}
el se if(method. get Nanme().startsWth("get"))
{
return nethod. i nvoke(get Hesap(), args);
}
}
catch (Exception e)
{
e.printStackTrace();
return null;
}

Y ukarda yer alan satirlar KendiHesabimlnvocationHandler sinifindan alintidir. Proxy
tarafindan I nvocationHandler.invoke() metodu kullanildiginda proxy’ nin kendisi, proxy
Uzerinde kullanmlan metod ve parametre listesi invoke() metodunailetilir. Bu veriler sayesinde
I nvocationHandler, korunan nesnenin hangi metodunu hangi parametrelerle kullanmimasi
gerektigini tespit edebilir.

method.getName() ile, proxy lzerinde kullanilan metodun ismini tespit edebiliriz. Simdi
InvocationHandler sinifinin istenilen metodu korunan nesneye nasil ilettigini gorelim:

i f (et hod. get Name().startsWth("paraYatir"))
{

}

return nethod.invoke(getHesap(), args);

Eger proxy Uzerinde proxy.paraY atir () metodu kullanildi ise, bunu if ile kontrol edip, tespit
ediyoruz. Hesap nesnes I nvocationHandler sinifinda simif degiskeni olarak mevcut
oldugundan (nesneyi InvocationHandler konstruktoriine parametre olarak vermistik)
getHesap() ile bu nesneye ulasabiliriz. Ornegin proxy.paray atir(1000) seklinde bir metod
kullanimi olmussa, method degiskeninde “paraY atir” String'i, argsicinde 1000 int degeri
olacaktir.

return nethod.invoke(getHesap(), args);
= (esittir)
return getHesap(). paravYatir(1000);




I nvocationHandler hesap nesnesinin metodunu kullandiktan sonra, neticeyi proxy nesnesine
geri verir ve gorevini tamamlanus olur.

K endiHesabiml nvocationHandler .invoke() metodu icinde paraYatir (), paraCek ve get() ile
baglayan tim metodlarin kullammuinaizin verilmektedir. Baska bir sahsin hesabindan para
cekilmesini engellemek icin BaskaBir Hesapl nvocationHandler sinifini olusturuyoruz.

package org.javatasari m pattern. proxy.dynam c

i nport java.lang.reflect.Invocati onHandl er
i mport java.lang.reflect. Method;

/**
* Baska bir hesap uzerinde

* para cekne islemni
engel | eyen I nvocati onHandl er sinif

*
*
* Cezcan Acar
*
*

/
public class BaskaBirHesapl nvocati onHandl er
i mpl enents | nvocati onHandl er
{

private BankaHesabi hesap;

publ i ¢ BaskaBi r Hesapl nvocat i onHandl er ( BankaHesabi bh)
{

}

/*k*k
* Dynam ¢ proxy invoke metodunu kul | anar ak
* hesap nesnesi Uuzerinde islemyapabilir.
*/
public Object invoke(Object proxy, Method nethod,
oj ect[] args)
t hrows Throwabl e

set Hesap(bh);

{
try
i f(method. get Name().startsWth("paraYatir"))
{
return nethod.invoke(getHesap(), args);
} , .
el se if(method. get Nane().startsWth("paraCek"))
throw new Exception("Baska bir hesaptan " +
"para cekenezsiniz!");
}
el se if(method. get Nane().startsWth("get"))
{
return nethod.invoke(getHesap(), args);
}
catch (Exception e)
{

e.printStackTrace();

}




return null;

}

publ i c BankaHesabi get Hesap()

{ return hesap;

}

public voi d set Hesap(BankaHesabi hesap)
i this. hesap = hesap;

}

invoke() metodunda yer aldig1 gibi, paraYatir() metodunun kullaniminaizin verilmistir, ama
para gekme islemi yasaklanmistir. Eger baska bir hesaptan para cekmeye calisirsak, bu
durumda bir Exception ile uyar aliriz.

Her 6rnegimizde oldugu gibi bir Test sinif1 ile, hazirladiginiz program test edelim:

package org.javatasari m pattern. proxy.dynanic

i nport java.lang.reflect.*;

/**

* Test program .

*

* Cezcan Acar
*
*/
public class Test
{
/**
* Main
* args
* Exception
*/
public static void main(String[] args) throws Exception
{

Test test = new Test();
test.start();

}
/*k*
* Start
* Exception
*/
public void start() throws Exception
{

BankaHesabi hesap = new BankaHesabi | npl (" Ahnet ",
"Yildirint, 1000);
BankaHesabi kendi Hesabi nmProxy =
get Kendi Hesabi nPr oxy( hesap) ;
kendi Hesabi nPr oxy. paraYatir (2000);
kendi Hesabi nPr oxy. par aCek( 100) ;

System out. println("Hesabtaki para mktari: " +
kendi Hesabi nPr oxy. get HesapDur unu() ) ;




BankaHesabi baskaHesapProxy =
get BaskaHesapPr oxy( hesap);

baskaHesapPr oxy. paraYatir (500);
baskaHesapPr oxy. par aCek(200) ;

~
*

* %k X kX X X F

~

Kendi banka hesabi m Uzeri nde
i sl em yapabi |l nek ic¢in olusturulan
dynam ¢ proxy.

@ar am hesap BankaHesabi hesap
@ et urn BankaHeabi dynam c proxy

protected BankaHesabi get Kendi Hesabi nProxy(
BankaHesabi hesap)

{
return (BankaHesabi ) Proxy. newPr oxyl nstance(
hesap. get O ass() . get A assLoader (),
hesap. get O ass().getlnterfaces(),
new Kendi Hesabi ml nvocati onHandl er (hesap));
}
/**
* Baska bir sahsin banka hesabi m
* {Uzerinde islemyapabilnek icgin
* ol usturul an dynam c proxy.
* @aram hesap BankaHesabi hesap
* @eturn BankaHeabi dynam c proxy

~

prot ect ed BankaHesabi get BaskaHesapPr oxy(
BankaHesabi hesap)

{
return (BankaHesabi ) Proxy. newPr oxyl nstance(
hesap. get d ass() . get C assLoader (),
hesap. get d ass().getlnterfaces(),
new BaskaBi r Hesapl nvocat i onHandl er (hesap)) ;
}

Test sinif1 calistinldiginda, asagidaki ekran goruinttisti olusacaktir:

Hesabt aki para m ktari: 2900
java. |l ang. Exception: Baska bir hesaptan para cekenezsiniz!
at
org.javatasari m pattern. proxy.dynam c. BaskaBi r Hesapl nvocat i onHandl er
i nvoke( BaskaBi r Hesapl nvocat i onHandl er. j ava: 41)
at $Proxy0. par aCek( Unknown Sour ce)
at org.javatasarimpattern. proxy.dynam c. Test.start( Test.java: 46)
at org.javatasarim pattern. proxy.dynani c. Test. mai n( Test.java: 22)
Exception in thread "main" java.l ang. Nul | Poi nt er Excepti on
at $Proxy0. par aCek( Unknown Sour ce)
at org.javatasari mpattern. proxy.dynam c. Test.start( Test.java: 46)
at org.javatasarimpattern. proxy.dynam c. Test. mai n(Test.java: 22)




start() metodu biinyesinde Ahmet Yildirim isimli bir sahsin banka hesabini ediniyoruz.
KendiHesabimlnvocationHandler yardimu ile bir dynamic proxy olusturdugumuz igin, bu
hesap Uizerinde birgok islemi gerceklestirebiliriz. Ornekte yer aldig gibi 6nce hesaba 2000 TL
yatirtyor ve akabinde 100 TL hesaptan ¢ekiyoruz. K endiHesabimlnvocationHandler
kullanildigr icin Ahmet Y1ldirim kendi hesabina para yatirabiliyor ve gekebiliyor. Daha sonra
BaskaBirHesapl nvocationHandler yardimi ile bagka bir sahsin banka hesabi Gzerinde islem
yapiyoruz. paraYatir() metodunu kullanarak bu hesaba 500 TL yatiriyoruz. paraCek()
metodunu kullanmak istedigimizde yukarda yer alan Exception olusuyor, ¢tnk
BaskaBirHesapl nvocationHandler yabanci bir hesaptan para cekmemizi invoke()
metodunda engelliyor.

Test sscnufimin ekran ciktisinda dikkat ¢ceken bir nokta daha bulunmaktadir:

|at $Proxy0. par aCek(Unknown Sour ce) |

$Proxy0, Java Reflection API tarafindan olusturulan dynamic proxy sinifidir. Stacktrace
icinde goruldugu gibi, Test simfinin 46. satirinda sonraislem $Proxy0 sinifina
devredilmektedir. Test ssmifinin 46. satirinda asagidaki komut yer almaktadhr:

| baskaHesapPr oxy. par aCek(200) ; |

Stacktrace icinde gortldigi gibi baskaHesapProxy.paraCek(200), $Proxy0.paraCek() halini
almustir. $Proxy0.paraCek() satirinin bir Ustiinde BaskaBir Hesapl nvocationHandler
simifimin 41. satirinda bir Exception olusmustur. Bu invoke() metodunda paraCek()
metodunun kontrol edildigi satirdir. BaskaBir Hesapl nvocationHandler yabanci bir hesaptan
para gekilmesineizin vermedigi igin, bu simfin 41. satirinda bir Exception olugmaktadir.
Stacktrace buinyesinde yer aldigi gibi, kullandigimiz program $Proxy0 nesnesinin metodunu
kullanmakta, $Proxy0 bu islemi kullanilan I nvocationHandler simifina devretmekte ve
InvocationHandler sinifida korunan nesnenin gerekli metodunu isletmektedir.

Proxy tasarim sablonu ne zaman kullanilir?

Baska bir bilgisayar (server) Gizerinde bulunan bir nesneye ulasmak i¢in remote proxy
tasarim sablonu kullanlir.

Olusturulmasi zaman alici ve sistem kaynaklarini zorlayan nesnelere vekil olmak igin
virtual proxy tasarim sablonu kullanlir.

Bir nesneyi ve metodlarim disardan erisimlere kars1 korumak icin protection proxy
tasarim sablonu kullanlir.

Tliskili tasarim sablonlar::

Adapter: Adapter tasarim sablonu adapte ettigi nesnenin metod isimlerini degistirir.
Proxy tasarim sablonu ise, kullandig: ve korudugu nesne ile aym metodlara sahiptir
clnki nesne ile ayni interface stifim implemente eder. Bu protection proxy nesneleri
icin gegerli degildir. Protection proxy, bazi metodlarin kullaniimasini engelleyebilir.
Bu gibi durumlarda protection proxy, korudugu nesnenin sahip oldugu metodlarin bir
alt kiimesine sahip olacaktir.



Decorator: Decorator ve proxy nesneleri birbirlerine benzer implemente ediliyor
olmalarinaragmen, iki tasarim sablonu degisik amaclar icin kullanlir. Decorator
tasarim sablonu bir nesneye yeni metodlar eklerken, proxy tasarim sablonu bir nesneyi

korumak icin kullanlir.

EOF (End Of Fun)
Ozcan Acar



