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Giris

Facebook gibi, ayni anda binlerce insanin kullandig1 web platformlarinin temel sikintisi
kullanilan kaynaklarin (hardware, software) yetersiz kalmasidir. Kullanici sayisi arttik¢a
sistem kaynaklarinin da artirilmasi gerekmektedir. Bu genelde bilgibankasi i¢in yeni server
sistemlerini takviyesiyle gerceklesir ya da mevcut server sistemlerinin hafiza (ram) alanlarinin
genisletilmesiyle. Kullanici sayisi ¢ogu platformlarda her giin arttig1 i¢in, kaynak kapasitenin
artirilmasi da kacinilmazdir. Web girisimciliginde alt yap1 giderlerinin énemli bir rol
oynadigin diistinecek olursak, her kaynak kapasite artirimi, girisimcinin sirtina ek gider
bindirecektir.

Yiiksek trafige sahip web platformlarmin en biiyiik sikintisi, web server sistemleri iizerinde
calisan program ile bilgibankasi arasindaki veri trafiginin zaman i¢inde dar bogaza doniismesi
ve yetersiz kalmasidir. Bu sorunu ¢6zmek i¢in sisteme yeni bilgibankas1 serverleri eklenir ve
veriler replikasyon (replication — kopya etme) mekanizmalari kullanilarak sisteme ait tiim
bilgibankasi serverlerinde senkron tutulur. Bu sistemin bakimini ve gelistirilmesini
zorlagtirabilecek bir gelisme olarak degerlendirilebilir.

Bu yazida caching (6n bellege alma) mekanizmalar1 kullanilarak dar bogaza donen
bilgibankalarinin kapasite takviyesine gerek kalmadan nasil rahata kavusturulabilecegini
yakindan inceleyecegiz.

Caching Nedir?

On bellege alma olarak terciime edebilecegimiz caching mekanizmalar1 ile kullanilmak
istenen veri, verinin kaynagina ulagsmak zorunda kalmadan, bilgisayar hafizasinda (ram)
tutulur. Bilgisayar hafizasina erisim, verinin bulundugu kaynaga (6rnegin harddisk)
erisimden daha hizli oldugu i¢in, verinin iglenme siiresi kisaltilmis olur. Ayrica verinin
kaynagina erisim veri transferi agisindan bir dar bogaz olabilecegi i¢in, caching
mekanizmalari ile dar bogazlilik sorunu giderilir.

Caching mekanizmalar1 bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Bunlardan bazilari sdyledir:

® Ana isletim birimi (cpu) hafiza kopriisii (memory bus) tizerinden gerekli verileri
elde ettikten sonra bu verileri kendi blinyesinde barindirdigi1 cache alanlarinda
saklar. Bu isletim biriminin ¢aligma hizini artirir.

® Harddiskler cache mekanizmalari kullanarak, diskler tizerinde bulunan verileri
tekrar edinmek zorunda kalmadan kullanict sisteme aktarabilirler. Bu harddisklerin
performansini artirir.

® Veriler bilgibankasindan okunduktan sonra caching mekanizmalar1 kullanilarak
hafizada tutulur. Bu verileri kullanan programin, sik¢a bilgibankasini kullanmak
zorunda olmadig1 i¢gin performansini artirir.

Cache i¢inde tutulan veri siiphesiz orijinal verinin bir kopyasidir. Er ya da geg veri asil
bulundugu kaynak iizerinde (6rnegin bilgibankas1) degisiklige ugrayacaktir. Bu durumda
cache i¢inde bulunan kopyanin statiisti nedir?
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Eskiye ragbet olsaydi, bit pazarina nur yagardi demis atalarimiz © Kopya hig bir zaman
orijinalin yerini alamayacagi i¢in kiymet tagimaz. Lakin bu bilgisayar sistemlerinde islenen
veriler i¢in gecerli degil. Bir kopya veri, orijinali degismedigi siirece onunla ayni1 degerdedir.
Ne zaman orijinal veri degisiklige ugradi, o zaman kopya i¢in 6liim ¢anlar1 ¢almaya baglar.
Orijinal veri degisiklige ugradiktan sonra, cache i¢inde bulunan kopyaninda degisiklige
ugramasi gerekmektedir, aksi taktirde cache i¢cinde bulunan veriyi kullanan program verinin
en son haline sahip olmadig1 i¢in yanlis islem yapabilir hale gelecektir. Buradan sdyle bir
sonucu ¢ikartabiliriz: “Bir cache i¢cinde tutulan verinin belli bir zaman diliminden sonra
kendisini imha ederek, verinin tekrar asil kaynagindan edinilmesini saglamasi
gerekmektedir”.

Cache igine atilan bir veri i¢in gecgerlilik siiresi tespit edilmelidir. Aksi taktirde veri sonsuza
dek (bilgisayar restart edilene kadar) cache i¢inde kalacak ve verinin tekrar asil kaynagindan
edinilmesini engelleyecektir. Ornegin bir miisterinin bilgilerini ihtiva eden bir nesne cache
icine atilmadan 6nce 30 saniye gegerli olacak sekilde yapilandirilabilir. Her 30 saniyenin
bitiminde miisteri bilgileri bilgibankasindan tekrar edinilerek, cachelenir. Buradan soyle bir
sonucu ¢ikartabiliriz: “Caching mekanizmasinin saghklh calisabilmesi ve kullanici
programi yaniltmamasi icin verilerin gecerlilik siiresine (expiration) sahip olmasina
gerekmektedir”. Gegerlilik siiresi nesneyi cache sistemine atan program tarafindan belirlenen
bir 6zelliktir ve bir zaman birimini (saniye, dakika, saat) ihtiva eder. Ornegin sikca
degisiklige ugramayan veriler i¢in 1 giin, 1 ay gibi gegerlilik siiresi tayin edilebilir. Sikca
degisiklige ugrayan veriler i¢in bu siire 30 saniyenin altinda olacaktir.

Bir veriyi caching sistemine atmamiz ve gegerlilik siiresini belirlememiz yeterli degildir.
Veriyi tekrar edinebilmek i¢in bu veriyi adresleyebilmemiz gerekmektedir. Bunu bir anahtar
(key) kullanarak yapabiliriz. Bu anahtarin tiim sistem igerisinde essiz olmas1 gerekmektedir.
Sadece bu sayede istenilen veriye ulasilabilir ve ayn1 anahtari tastyan iki verinin birbirlerini
yok etmeleri engellenir.

Caching Tiirleri
Caching sistemleri lokal ve global olmak {izere iki gruba ayrilir.

Lokal Caching Sistemleri

Bu tiir caching sistemlerinde caching sistemi kullanict program ile ayn1 hafiza alaninda (in
memory) faaliyet gosterir. Kullanici program ile ayni hafiza alan1 ve JVM i¢inde bulunan
caching sistemi, kullanic1 programa yakinligindan dolay1 lokal caching sistemi olarak
isimlendirilir.
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Lokal caching sistemlerinin performansi yiiksektir, ¢linkii caching islemleri kullanici program
ile ayn1 hafiza alanini paylasan lokal cache iizerinde hizl1 bir sekilde gergeklestirilir.

Lokal cache sistemlerinde sadece bir tane cache kopyasi (instance) meveuttur. Her aplikasyon
i¢in bir lokal cache kopyasinin olusturulmasi gerekmektedir. Iki degisik adres alaninda
faaliyet gdsteren aplikasyon ayni1 lokal cache kopyasini kullanamazlar.

Daha sonra yakinda inceleyecegimiz EhCache caching sistemi ile lokal caching sistemleri
uygulamak miimkiindiir.

Global Caching Sistemleri

Birden fazla server iizerine dagitilmis (distibuted) ama tek hafiza alantymis gibi faaliyet
gosteren caching sistemlerine global caching sistemi ad1 verilir. Global caching sistemleri
kendi aralarinda iki gruba ayrilir:

® (lobal tek hafiza caching sistemleri
® Global boliimsel (partial) hafiza caching sistemleri

Global Tek Hafiza Caching Sistemleri

Bu tiir caching sistemlerinde her aplikasyon serveri kendi hafiza alaninda bir lokal caching
sistemine sahiptir. Birden fazla aplikasyon serveri ve lokal caching sisteminin kullanilmasi
bir global cache olusturuldugu anlamina gelmez. Global bir caching sisteminin olusabilmesi
icin ag i¢indeki lokal caching sistemlerinin birbirlerinden haberdar olmalar1 gerekmektedir.
Kullanilan caching sistemleri ag iizerinden birbirleriyle baglant1 kurarak, biinyelerinde
meydana gelen degisiklikleri ag icindeki diger lokal cachelere bildirirler. Bu islem i¢in
JGroups ya da JMS gibi komiinikasyon teknolojileri kullanilir. Bu sayede bir global caching
sistemi olusur.
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Lokal cacheler aras1 verinin replikasyonu (kopyalanmasi) ile tiim lokal cacheler ayn1 veriye
sahip olur.

Bu tarz global bir caching sistemi olusturabilmek i¢in verinin lokal cache sistemleri arasi

replike (kopyalanmasi) edilmesi gerekmektedir. Daha sonra yakindan inceleyecegimiz
EhCache bu tiir faaliyet gosterebilen bir caching sistemidir.
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Global Boliimsel (Partial) Hafiza Caching Sistemleri

Bu tiir global caching sistemlerinde caching komponentleri arasinda replikasyon yapilmaz.

Global caching sistemini kullanmak isteyen her aplikasyon, sistemdeki tiim caching serverleri
ile baglant1 kurarak, caching islemlerini gerceklestirir. Kullanilan 6zel bir caching API
yardimuyla ile veriler degisik caching serverlerine dagitilir. Bu yiizden bu tiir faaliyet gosteren
caching sistemlerine global boliimsel caching sistemleri ad1 verilmektedir, ¢linkii veriler
degisik caching serverlerine dagitilarak cachelenir. Daha sonra yakindan inceleyecegimiz
MemCached bu tarz caching sistemleri kurmak i¢in kullanilabilecek bir caching sistemidir.

Caching Konseptleri

Bu yazida ismi gecen caching konseptlerini yakindan inceleyelim:

® On bellege anilacak olan verinin kendisi (cacheable object) . Ornegin bir siiftan
olusturulan bir nesne veri olarak 6n bellege alinabilir.

® Verinin On bellekteki kalma siiresi (expire time). Bu deger baz alinarak, verinin
On bellekte hangi zaman dilimi i¢im kalacagi belirlenir. Verinin 6n bellek i¢inde
sonsuza dek kalmasini engellemek i¢in limitli bir zaman diliminin secilmesi
gerekmektedir, 6rnegin 30 saniye.

® Veriyi 0n bellege yerlestirmek ve tekrar edinmek i¢in kullanilan anahtar (key). Bu
anahtarin sistem biinyesinde essiz (unique) olmasi gerekmektedir. Aksi taktirde
ayn1 anahtara sahip verilerin birbirlerini yok etmeleri ihtimali olugmaktadir.
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® Verileri 6n bellege almak i¢in put olarak isimlendirilen islem gerceklestirilir. put
isleminde On bellege alinacak verinin kendisi, verinin 6n bellekteki kalis siiresi ve
ve veriyi adresleyen anahtar (key) parametre olarak kullanilir.

® Verileri 6n bellekten edinmek icin get islemi gergeklestirilir. get isleminde veriye
ulagsmak i¢in put isleminde olusturulan anahtar (key) kullanilir.

Basit Bir Cache Sistemi

Client CacheF actony “<interfaces > Cacheable
Cacheblanagear
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Java’da basit bir cache sistemi uygulayarak, caching konseptlerini yakindan inceleyelim

package com.kurumsaljava.com.sample.caching;

public interface Cacheable

{

void setExpiration(long expire);

Cacheable isminde, caching sistemine eklenene siniflarin implemente ettigi bir interface sinif
olusturuyoruz. Biliyoruz ki caching sistemine eklenen her nesne Cacheable tipindendir. Bu
bizim ilerde cache iizerinde yapilmasi gereken islemleri kolaylastiracak bir yapidir.

package com.kurumsaljava.com.sample.caching;

public interface CacheManager

{
void set (String key, Cacheable obj, long expire);
Cacheable get (String key);

Degisik tipte caching mekanizmalar1 uygulayabilmek i¢cin CacheManager isminde bir
interface siif tanimliyoruz. Bu interface biinyesinde set (veriyi cache sistemine ekle) ve get
(veriyi cache sisteminden edin) metotlar1 yer almaktadir. set() metodunun imzasinda (method
signature) lic degisik parametre yer almaktadir. Bunlar:

® key: Veriye ulasmak i¢in kullanilan anahtar.

® obj: On bellege alman ve Cacheable interface smifin1 implemente eden sinif
nesnesi.
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® cxpire: Verinin 6n bellekte kalma siiresi.

package com.kurumsaljava.com.sample.caching;

import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

public class CacheManagerImpl implements CacheManager
{

private final Map<String, Cacheable> cache =
new HashMap<String, Cacheable>();

public Cacheable get (String key)
{
Customer customer = (Customer)cache.get (key):;

if (customer.getExpire() > System.currentTimeMillis())
{

return customer;

}

else

{
cache.remove (key) ;
return null;

}

public synchronized void set (String key,
Cacheable obj, long expire)
{
obj.setExpiration (expire+System.currentTimeMillis());
cache.put (key, obj);
System.out.println(key + " eklendi.");

CacheManagerImpl biinyesinde CacheManager sinifin1 implemente ediyoruz. Caching sistemi
olarak bir HashMap secilmistir. set() metodu synchronized oldugu icin cache sistemine
eklemeler kontrollii bir sekilde yapilmaktadir.

package com.kurumsaljava.com.sample.caching;

public class Customer implements Cacheable

{
private long expire;
private String name;
public String getName ()
{ return name;

}

public void setName (String name)

{
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this.name = name;

}

public void setExpiration(long expire)

{

setExpire (expire);

}

public long getExpire ()
{

return expire;

}

public void setExpire (long expire)
{
this.expire = expire;

}

Bilgibankasinda bulunan miisteri bilgilerini 6n bellege alabilmek i¢in Customer isminde bir
sinif olusturuyoruz. Bu smif Cacheable interface sinifin1 implemente ettigi icin 6n bellekte
tutulabilir. Customer sinifindan olan bir nesnenin 6n bellekte kalma siiresini tayin etmek iizere
long tipinde (expire) bir sinif degiskeni tanimliyoruz. Bu degisken nesnenin 6n bellekte kalma
siiresini mili saniye olarak tutacaktir. Ornegin 30 saniyelik kalma siiresi diisiiniildiiyse, expire
= 30000 degerini tagiyacaktir ( 1 saniye 1000 ms).

package com.kurumsaljava.com.sample.caching;

public class CacheFactory

{

private static final CacheManager manager =
new CacheManagerImpl ()

private CacheFactory ()

{
}

public static CacheManager getCacheManager ()

{

return manager;

}

CacheFactory sinifi ile, hangi CacheManager implementasyonunun kullanildig: bilgisini
kullanic1 (Client) siniftan saklamis oluyoruz. Bu ilerde bize, Client siifin1 etkilemeden
kullanilan CacheManager implementasyonunu degistirme imkan1 taniyacaktir. Client sinifinin
muhatab1 sadece CacheFactory sinifi oldugu i¢in, Client ve kullanilan caching sistemi
arasinda esnek bir bag olusturulmustur.

package com.kurumsaljava.com.sample.caching;
public class Client ({

public static void main (String[] args)
throws InterruptedException
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Customer cusl = new Customer () ;

cusl.setName ("Ahmet") ;

CacheFactory.getCacheManager () .set ("cusl ahmet",
cusl, 20000);

Customer cus2?2 = new Customer () ;

cus?2.setName ("Mehmet") ;

CacheFactory.getCacheManager () .set ("cus2 mehmet",
cus2, 20000);

cusl (Customer)CacheFactory.
getCacheManager () .get ("cusl ahmet");
cus2 = (Customer)CacheFactory.

getCacheManager () .get ("cus2 mehmet") ;

if (cusl !'= null) System.out.println(cusl.getName());
else System.out.println("cusl is null");

if (cus2 != null) System.out.println(cus2.getName()) ;
else System.out.println("cus2 is null");

Thread.sleep(30000) ;

cusl (Customer)CacheFactory.
getCacheManager () .get ("cusl ahmet");
cus2 = (Customer)CacheFactory.

getCacheManager () .get ("cus2 mehmet");

if (cusl != null) System.out.println(cusl.getName())
else System.out.println("cusl is null");

if (cus2 != null) System.out.println(cus2.getName()) ;
else System.out.println("cus2 is null");

Cache kullanimini gostermek i¢in Client isminde, caching sistemini kullanan bir sinif
olusturuyoruz. cusl ve cus2 isimlerinde iki Customer nesnesi olusturarak, bu nesneleri 20
saniye On bellekte kalma siireleri olmak iizere 6n bellege aliyoruz. Client akabinde cache
sisteminden bu iki nesneyi edinerek, miisteri isimlerini ekranda goriintiiliiyor. Client 30 saniye
bekledikten sonra ayni islemi tekrarliyor. Ekran ¢iktis1 su sekilde olacaktir.

cusl ahmet eklendi.
cus2 mehmet eklendi.
Ahmet

Mehmet

cusl is null

cus?2 is null

Client 30 saniye bekledikten sonra edinilen Customer nesnelerinin null degerinde oldugunu
gorliyoruz, ¢linkii bu nesneler 6n bellekte kalma siireleri (20 saniye) doldugu i¢in caching
sisteminden silindiler.
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Bu yapilabilecek en basit cache sistemidir, lakin kurumsal projelerde boyle bir cache
mekanizmasinin kullanimini tavsiye etmiyorum. Bunun bazi nedenlerini su sekilde
siralayabiliriz:

1. Bu sekilde global bir caching mekanizmasi uygulamak miimkiin degildir ya da ¢ok
zordur. Her JVM (java virtual machine) i¢inde bir caching sistemi kopyasi
olacagindan, birden fazla JVM’in oldugu sistemlerde caching sistemlerinin
senkronize edilmesi gerekliligi dogmaktadir.

2. Kullanilan senkronizasyon mekanizmalari sistem performansini negatif
etkileyebilir.

Kurumsal alt yapilarda genelde birden fazla aplikasyon serveri hizmet verdigi i¢in, caching
mekanizmasinin dar bogaz haline gelmesini dnlemek i¢in birden fazla servere dagitilmasi
(distributed cache — global cache) gerekmektedir. Bu durum dogal olarak beraberinde
senkronizasyon sorunlarini getirmektedir. Cluster olarak tabir edilen bu tiir (birden fazla
caching sistemi kopyasiindan olusan, beraber ¢alisan global caching sistemi) yapilarda her
caching sistemi global bir caching sisteminin pargasi olarak islev gdstermek zorundadir.

EhCache: Java i¢in Caching Sistemi

EhCache', Java projelerinde kullanilabilecek ve open source olan bir caching sistemidir.
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EhCache programini caching sistemi olarak kullanabilmek i¢in ehcache.xml isminde bir
konfigiirasyon dosyasinin olusturulmasi gerekiyor. Bunun bir 6rnegi asagida yer almaktadir.

<ehcache>
<diskStore path="c:/temp"/>

<defaultCache
maxElementsInMemory="10000"
eternal="false"
timeToIdleSeconds="120"

' Bakiniz: http://ehcache.sourceforge.net/
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timeToLiveSeconds="120"
overflowToDisk="true"
diskSpoolBufferSizeMB="30"
maxElementsOnDisk="10000000"
diskPersistent="false"
diskExpiryThreadIntervalSeconds="120"
memoryStoreEvictionPolicy="LRU"

/>

<cache name="sampleCachel"
maxElementsInMemory="10000"
eternal="false"
overflowToDisk="true"
timeToIdleSeconds="300"
timeToLiveSeconds="600"

/>

</ehcache>

Gerekli Jar dosyalarini (ehcache.jar) projeye ekledikten sonra, asagida yer aldig1 sekilde
caching sistemi kullanilabilir.

package com.kurumsaljava.com.sample.ehcache;

import java.io.Serializable;
import java.net.URL;

import net.sf.ehcache.Cache;
import net.sf.ehcache.CacheManager;
import net.sf.ehcache.Element;

public class Client
{
public static void main (String[] args)
{
URL url = Client.class.getResource ("/ehcache.xml") ;
CacheManager manager = new CacheManager (url);
Cache cache = manager.getCache ("sampleCachel");
Element element = new Element ("keyl", "valuel");
cache.put (element) ;

cache = manager.getCache ("sampleCachel");
element = cache.get ("keyl");

Serializable value = element.getValue();
System.out.println (value) ;

EhCache ile hafiza alan1 haricinde harddisk alani kullanilabilmektedir. Hafizanin caching
sistemi i¢in yetmedigi durumlarda verilerin harddisk {izerine kaydirilmas1 (swap)
miimkiindiir.

EhCache ile global, birden fazla server lizerinde ¢alisan caching sistemi olusturmak
miimkiindiir. Degisik tarza protokol ve teknolojiler kullanilarak global caching sisteminin
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parcasi olan serverler ve sahip olduklari veriler senkron tutulur. Global caching sistemi
olusturmak i¢in EhCache tarafindan desteklenen protokoller:

RMI
JGroups

IMS
Terracotta
Cache Server

EHCache, kullanildig1 programla ile ayni hafiza alanini (in memory) paylastigi icin get ve put
operasyonlar1 uzun zaman almamaktadir. Bu caching mekanizmasinda ytiksek performans
anlamina gelmektedir. Bu durum EhCache global cache sistemi olarak kullanildiginda da
gecerlidir. put islemi ayn1 hafiza alaninda bulunan EhCache kopyas: (instance) tizerinde
yapilir. Akabinde EhCache tarafindan kullanilan dagitim (distibution) protokolii tarafindan bu
degisiklik diger serverlerdeki EhCache kopyalarina transfer (replication) edilir.

MemCached

MemCached ? client-server tarzi ¢alisan bir global caching sistemidir. Open Source olan bu

tirlin{i yazilimini yaptigim ve alt yapisini olusturdugum BizimAlem.com “projesinde
kullandik.

BizimAlem.com ayni anda binlerce insanin online oldugu, 6zellikle Avrupa’da yasayan
Tiirklerin kullandig1 bir web community platformudur. Kirka yakin serverin ¢alistigi
sistemde, zaman i¢inde bilgibankalari, dikey (vertical) ve yatay (horizontal) genisletilmis
olmalarina ragmen yetersiz kalmaya basladilar. Bilgibankas1 kullanimi fazla oldugu i¢in,
aplikasyon server ile bilgibankalar1 arasindaki trafik dar bogaza doniistii. Sorunu ¢6zmek igin
yeni bir caching mekanizmasinin uygulanmasi gerekiyordu. Caching sistemi olarak
MemCache’i kullanmaya karar verdik.

BizimAlem.com’un teknik alt yapisi caching dncesi su sekilde idi:

? Bakimiz: http://www.danga.com/memcached/
’ Bakiniz: http://www.bizimalem.com
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To DMZ Network

Trafik ISP router ve switch komponentleri araciligiyla BizimAlem firewall sistemlerine
iletilmektedir. HA (high available) firewall Cluster iki Cisco Firewall komponentinden
olugsmaktadir. Aktif olan (resimde solda) Cisco Firewall 192.168.2.193/24 ag1 i¢in olan
trafigi Switch1 araciligiyla ayni agin pargasi olan Loadbalancer komponentlerine
iletmektedir. Loadbalancer komponentleri Cisco Firewall komponentlerinde oldugu gibi HA
konfigiirasyonu ile ¢alismaktadir. Komponentlerden birisi devre dis1 kaldiginda, pasif
konumdaki komponent trafigi iistlenerek, sistemi ayakta tutmaktadir.
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BizimAlem.com i¢in Webcluster olarak isimlendirilen bir grup aplikasyon serveri mevcuttur.
Her serverin iizerinde bir Resin (Tomcat benzeri bir server) aplikasyon serveri ¢alismaktadir.
BizimAlem i¢in gelistirdigimiz web tabanli programin birer kopyasi bu aplikasyon
serverlerinde c¢alisir (deployed) durumdadir. Kullanicilardan gelen istekler (request)
Loadbalancer komponenti tarafindan Webcluster i¢inde bulunan herhangi bir aplikasyon
servere iletilir. Boylece ylik birden fazla server dagitilmis olur. Bu kullanicinin farkina
varmadig1 bir durumdur, ¢iinkii Webcluster i¢inde bulunan serverler sadece
http://www.bizimalem.com adresinden erisilebilir durumdadir. Aplikasyon serverleri
connection pool mekanizmasi {izerinden DBCluster olarak isimlendirilen bilgibankas1
serverleri iizerinde islem yapabilirler.

Kullanici sayisi arttik¢a, bilgibankasi iizerindeki yiik artmaya baglar. Bilgibankasi istekleri
karsilayamaz duruma gelir. Bunun en bariz gostergesi aplikasyon serverleri tarafindan
kullanilan connection pooller (bilgibankas1 baglant1 havuzu) i¢inde baglant1 kalmamasi
(connection saturation) sonucu, yeni bilgibankasi baglantilarinin yapilamamasidir. Aplikasyon
serverleri ile bilgibankas1 arasindaki dar bogazi ortadan kaldirmak i¢in MemCached cache
sistemi kullanmaya karar verdik.

MemCached daha 6ncede belirttigim gibi client-server tarzi ¢alisan bir caching sistemidir.
Fiziksel bir server iizerinden MemCached kurulduktan sonra, asagidaki sekilde calistirilir.

J/memcached -d -m 2048 -1 192.168.1.10 -p 11211

Yukarda yer alan 6rnekte MemCached 192.168.1.10 IP numarali server iizerinde 2 GB hafiza
alaninm1 kullanacak ve 11211 numarali porttan erisilebilir olacak sekilde ¢alistirilmistir.
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Birden fazla MemCached ag icinde aktif olabilir. MemCached serverler arasinda veriler
replikasyon (kopyalama islemi) usuliiyle senkron tutulmaz. MemCached serverlerine verileri
transfer eden Client API (daha sonra detayli olarak gorecegiz) cachelenmesi gereken verinin
anahtar1 yardimiyla essiz (unique) bir hash degeri olusturarak, listeden bir MemCached
serverini secer ve veriyi direk bu MemCached serverine transfer eder. Veriyi edinmek i¢in
tekrar ayn1 anahtar kullanildiginda Client API yine ayn1 hash degerini olusturarak, verinin
hangi MemCached server lizerinde oldugunu belirler ve veriyi temin eder.

Client Server

Put, Get, Remove

Web (S
ync)
sarver
1 -‘-u.._‘_\_‘-‘-‘—‘q
AT memcache
e memcache
o
Sm | memcache
z ""—-—-_._‘_____-_‘_-
rm—— memcache
memcache
“ Fﬂh /
Server __ memcache

3 — memcache

Bir 6nceki resimde goriildiigii gibi aplikasyon serverleri (Web Server ismini tagiyan
komponentler) agdaki her MemCached serverine baglanti kurarak, caching sistemini
kullanirlar.
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Bir 6nceki resimde goriildiigii gibi CacheCluster isminde, iic MemCached serverin
bulundugu bir yap1 olusturduk. Switch2 iizerinden WebCluster i¢cinde bulunan aplikasyon
serverleri CacheCluster i¢inde bulunan MemCached serverlere erigebilirler. Caching sistemini
kullanabilmek i¢in Java dilinde implemente edilmis bir MemCached Client API
implementasyonuna ihtiyacimiz var.

MemCached Client API

MemCached serveri ile baglanti kurup, islem yapabilmek i¢in degisik dillerde Client API'ler?
olusturulmustur. Java dilinde Greg Whalin® tarafindan implemente edilen MemCached Client
APT’yi kullantyoruz.

package smart.core.cache;

import java.util.Date;

import java.util.Map;

import com.danga.MemCached.MemCachedClient;
import com.danga.MemCached.SockIOPool;

public class MemcachedImpl extends BaseCache

{

protected static MemCachedClient client =
new MemCachedClient (Thread.currentThread() .

4 Bakimz: http://www.danga.com/memcached/apis.bml
> Bakiniz: http://whalin.com/

Ozcan Acar - www.KurumsalJava.com



http://www.kurumsaljava.com/
http://www.ozcanacar.com/
http://www.danga.com/memcached/apis.bml

getContextClassLoader()) ;

static
{
// get mcache servers
String[] serverlist =
getProperty( "memcached.servers" ).split( "," );

// get server weights
Integer[] weights =
new Integer[serverlist.length];

String[] serverWeights =
getProperty ("memcached.servers.weights" ).split( "," );

for ( int i = 0; i < serverWeights.length; i++ )
{
weights[i] = new Integer( serverWeights[i] );

}

// idle time set to 4 hours
long maxIdle = 1000 * 60 * 60 * 6;

// socket read timeout
int readTO = 1000 * 3;

// initialize the pool for memcache servers

// see javadocs on this method

// for tuning the connection pool

SockIOPool pool = SockIOPool.getInstance();
pool.setServers( serverlist );

pool.setWeights ( weights );

pool.setInitConn( Integer.parselnt(getProperty("initcon"

) )

~ ~—

pool.setMinConn( Integer.parselnt(getProperty("mincon")) );
pool.setMaxConn( Integer.parselInt(getProperty("maxcon")) );
pool.setMaintSleep( Integer.parselnt(getProperty("maintsleep")) );
pool.setNagle ( Boolean.getBoolean (getProperty("nagle™)) );

pool.setSocketTO( readTO );
//pool.setSocketConnectTO( 0 );
pool.setMaxIdle ( maxIdle );
pool.setFailover (Boolean.getBoolean(getProperty ("failover")));
pool.setFailback (Boolean.getBoolean(getProperty ("failback")));
pool.initialize();
getClient () .setCompressEnable (
Boolean.getBoolean(getProperty ("compression")) );

public static MemCachedClient getClient ()
{

return client;

}

public void set (String key, Object obj)

{
getClient () .set (key, obj);
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public void set (String key, Object obj, Date date)

{
getClient () .set (key, obj, date);

}

public Object get (String key)
{
return getClient () .get (key);

}

public Map getStats()

{
return getClient () .stats();

}

public void delete (String key)

{
delete (key,null) ;

}

public void delete (String key, Date expiry)

{
getClient () .delete (key,expiry);

}

public Map getStats(String[] server)
{

return getClient () .stats (server);

}

Yukarda yer alan MemcachedImpl smifi ile MemCached serverlerini kullanmaya
baglayabiliriz. Sistem icin gerekli ayarlar1 (6rnegin hangi MemCached serverlerin
kullanildig1) memcached.properties dosyasinda tutuyoruz. Bu dosyanin igerigi asagida yer
almaktadir.

#PROD

# memcached.server=serverl:port, server2:port....
memcached.servers=192.168.2.198:11211,192.168.2.199:11211,192.168.2.211:11211
memcached.servers.weights=1,2,1

memcached.activated=true

initcon = 100
mincon = 100
maxcon = 512
maintsleep = 1000
nagle = false
alivecheck = true
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failover = false

failback = false

compression = false

domain = prod

impl = smart.core.cache.MemcachedImpl

memcached.servers anahtari, kullanilan MemCached serverlerin IP adresleri ve port
numaralarini ihtiva etmektedir. Kullanilan MemCached serverler virgiil ile birbirlerinden
ayrilmistir. Buna gore 192.168.2.198 - 192.168.2.199 - 192.168.2.211 IP numarali serverler
MemCached serverleridir ve 11211 numarali port iizerinden bu servise ulasilabilir.

Kullanilan bazi diger parametreler:

® initcon = 100 — Client API her MemCached server igin baglangicta 100 adet
TCP baglantis1 kurar. Boylece bir baglant1 (connection) havuzu (pool)
olusturularak, caching islemleri hizlandirilmis olur.

® mincon = 100 — Baglant1 havuzunda en az 100 baglanti olacak sekilde
ayarlamalar yapilir.

® maxcon = 512 — Baglant1 havuzunda en fazla 100 baglanti olacak sekilde
ayarlamalar yapilir. Client API otomatik olarak baglant1 havuzunun hacmini
ayarlar.

Java i¢in kullandigimiz Client API implementasyonunda MemCached serverlere olan baglanti
devamli kontrol edilir. Eger MemCached serverlerinden birisi gorevini yerine getirmiyorsa,
otomatik olarak mevcut server listesinden alinir. Bu sekilde ¢calismayan komponentlerin devre
dis1 kalmasi saglanir.

Bir sonraki kod boéliimiinde MemCached caching serverlerinin BizimAlem kodu biinyesinde
nasil kullanildig1 yer almaktadir.

public String getIncomingMailCounter () throws Exception

{
logger.debug ("getIncomingMailCounter () ") ;

String key = KeyAttributes.getKey (
KeyAttributes.KEY MAILBOX COUNTER , getUsername()):;
String vo =null;

try
{

vo = (String)CacheManager.instance() .get (key);

if (vo == null)
{
vo = getIncomingMailCounter () ;
CacheManager.instance() .set (key, vo,
Expire. EXPIRE_IN_MINUTE_5) ;
}
}

catch (Exception e)
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{
reportError (e) ;

}

return vo;

}
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getIncomingMailCounter() metodu ile bir 6nceki resimde goriildiigii gibi posta kutusunda
olan emaillerin adedi hesaplanmaktadir. Metot icinde vo isminde bir String tanimlanmaktadir.
vo ismindeki degisken posta kutusundaki mektup adedini ihtiva eder. Bu veriyi
bilgibankasindan edinmeden 6nce, ClientManager sinifi yardimiyla caching sisteminde
artyoruz. Bu iglem i¢in bir anahtar olusturmamiz gerekiyor. KeyAttributes.getKey() metodu
yardimiyla kullaniciya has anahtar olusturulmaktadir. Login yapmus bir iiyeye ait bilgileri
caching sisteminde tutabilmek igin, anahtarin iginde {iyenin ismi yer almaktadir. Uyenin
isminin test1 seklinde olacagini diisliniirsek, olusturulan anahtar mailcounter:testl seklinde
olacaktir. Bu sekilde degisik isimdeki iiyeler icin iiyeye 6zel verileri caching sisteminde
tutmak miimkiindiir.
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MemCached EhCache Karsilastirmasi

Dogal olarak hangi caching sisteminin daha performansli oldugu sorusu akla gelmektedir. Bu
sorunun cevabin1 vermeden Once iki sistemin 6zeliklerini tekrar gozden gecirelim.

MemCached ozellikleri:

Client-Server tabanli ve sadece hafiza alaninda (in memory caching) caching
yapabiliyor.

Caching sistemini kullanan aplikasyon ile ayni hafiza alanin1 (im memory)
paylasacak yapida degil. Sadece server olarak hizmet verebilir.

Degisik dillerdeki Client API ile MemCached serverine baglanmak ve islem
yapmak miimkiindiir.

C dilinde implemente edilmis. Linux iizerinde kurulum i¢in libevent ¢
kiitiiphanesini gerektirmektedir.

EhCache 6zellikleri:

Java dilinde implemente edilmis. Kullanici aplikasyon ile ayn1 hafiza alanim
(in memory) paylasabilir. Bu durum, biraz sonra inceleyecegimiz performans
istatistiklerinin de gosterdigi gibi EhCache caching sisteminin performans
acisindan daha iyi oldugunun gostergesidir. Bu durum ama EhCache’in
MemCached’den daha giivenilir oldugu anlamina gelmemektedir.

EhCache hafiza alani1 (memory caching) yani sira disk alanlarini (harddisk)
caching i¢in kullanabilir. MemCached bu 6zellige sahip degildir.

JGroups, JMS gibi komiinikasyon teknolojileri kullanilarak global caching
sistemi olusturmak miimkiindiir. Birden fazla server iizerinde olusturulan
global caching sisteminde, cachelenen veriler replikasyon teknikleri
kullanilarak caching serverlerinin verinin ayni kopyasina sahip olmalari
saglanir.

Grek Luck’ tarafindan yapilan kiyaslamada® EhCaching ile olusturulan caching sisteminin
MemCache’e kiyasla daha performansl oldugu goriilmektedir. Bunun en biiyiik
nedenlerinden birisi EhCache caching sisteminin kullanici aplikasyon ile ayni hafiza alanini
paylasabilme (in memory) 6zelligine sahip olmasidir. Bu sayede get ve set operasyonlari ag
izerinde bir server ile baglant1 kurmak zorunda kalinmadan ¢ok hizli bir sekilde
gerceklestirilebilmektedir.

¢ Bakiniz: http://www.monkey.org/~provos/libevent/
7 Bakinmiz: http://www.gregluck.com
8 Bakinmiz: http://gregluck.com/blog/archives/2007/05/comparing_memca.html
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Bir 6nceki resimde goriildiigii gibi EhCache sabit disk alani kullanilmis olsa bile verilerin get
ile alinmasi ve put ile aktarilmasi iglemlerinde MemCached’den 6ndedir.

Goriildiigii gibi hafiza ve sabit disk alan1 kullanabilen EhCache daha performansli bir goriintii
cizmektedir. Peki bu yeterli mi? Yaptigim tecriibeler sadece yiiksek performansin yeterli
olmadigimi gosterdi. Kullanilan caching sisteminin ayni1 zamanda giivenilir (reliable) alt yap1
komponenti olmasi gerekmektedir. Bununla neyi kastettigimi yakindan inceleyelim.

EhCache ile global bir caching sistemi olusturmak icin, birden fazla server iizerinde ¢alisan
EhCache sistemlerini senkron halde tutmak gerekmektedir Bunun bir 6rnegi bir 6nceki
resimde yer almaktadir. Application Server 1 biinyesinde faaliyet gdsteren EhCache (local)
blinyesinde bulunan bir veri lizerinde degisiklik yapildiginda ya da yeni bir verir caching
sistemine eklendiginde, ag i¢cinde bulunan diger EhCache sistemlerinin bu degisikliklerden
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haberdar olmalar1 gerekmektedir. Bunun i¢cin EhCache JGroups ya da JMS gibi
komiinikasyon teknolojilerinden faydalanir. Bu beraberinde, global caching sistemini
yonetmek icin alt yap1 ¢aligmalarmi beraberinde getirir. Ornegin replikasyon icin Terracotta
gibi bir {iriin kullanildiginda, Terracotta i¢in 6zel bir serverin faaliyet gdstermesi
gerekmektedir. Replikasyon icin gerekli alt yap1 calismaz hale geldiginde bir EhCache
serverinde meydana gelen degisiklik diger EhCache serverlerine aktarilamaz ve global
caching sistemi giivenilir bir sekilde hizmet veremez hale gelir. Bu durumda caching
sisteminin ne kadar yiiksek performansla ¢alistig1 6nemini yitirmektedir. EhCache ile global
caching sistemleri olusturmak bu acidan bakildiginda sorunlar yaratabilir.

MemCached ile olusturulan global caching sistemlerinde durum farklidir. MemCached
serverleri arasinda replikasyon gerekmemektedir. Her MemCached server kullanilan caching
anahtarina bagimli olarak bazi verileri biinyesinde barindirir. Client API lizerinden veriler
mevcut MemCached serverlerine dagitilir. MemCached serverlerinden birisi devre dis1
kaldiginda Client API durumun farkina vararak, devre dis1 kalan MemCached serveri
kullanimdan alir. Belirli araliklarla devre dis1 kalan MemCached serverin durumu kontrol
edilir. Eger MemCached server tekrar aktif hale geldiyse, global caching sistemi biinyesinde
tekrar kullanilir hale getirilir. Bunlarinda hepsi caching sistemini kullanan program igin
transparandir. Global caching sistemi biinyesinde sadece bir tane MemCached serveri kalmis
olsa bile, caching sistemi bir global caching sistemi gibi ¢calismaya devam eder.

Eger bana hangi caching sisteminin kullanilmasini tavsiye ettigim sorulacak olursa, cevabim

MemCached olacaktir. BizimAlem biinyesinde yillardan beri giivenli caching sistem olarak
MemCached serverlerini kullaniyoruz ve degistirmeyi de diisiinmiiyoruz ©

Ozcan Acar www.KurumsalJava.com


http://www.kurumsaljava.com/
http://www.ozcanacar.com/

	Lokal Caching Sistemleri
	Global Caching Sistemleri
	Global Tek Hafıza Caching Sistemleri
	Global Bölümsel (Partial) Hafıza Caching Sistemleri

