JAX-RS 1.1 1le REST

SOAP tabanli web servislerin yazilim ve kullanim giicliiklerinden
kaynaklanan sebeplerden dolay1 REST tabanli web servis mimari-
leri son zamanlarda popiiler hale gelmistir. REST mimarileri, kul-
lanimi ve gelistirilmesi kolay web servis modiillerinin olusturul-
masin1 mimkiin kilmaktadir. JAX-RS 1.0 ile Java diinyasina giren
REST mimarileri, JAX-RS 1.1 olarak Java EE 6'nin bir parcasi haline
gelmistir. Bu yazimda sizlere Java diinyasinda JAX-RS 1.1 ile REST
mimarilerinin nasil uygulandigini aktarmak istiyorum.

Ozcan Acar

REST (Representational State Transfer)
2000 yilinda Roy Thomas Fielding’in [1]
hazirladigr doktora tezinde tanimladig:
bir yazilim mimarisi tarzidir. REST ile
HTTP (Hypertext Transfer Protocol) pro-
tokoliinii kullanan ve kullanimi ve yay1li-
mi1 diger web servis teknolojilerine (SOAP,

teknolojileri HTTP protokoliinii sadece
verilerin transferi icin kullanirken, REST
tamamen HTTP protokoliiniin sundugu
metotlara odaklanarak, HTTP tabanli web
servislerin olusturulmasini mimkin kil-
maktadir. REST mimarisi ile olusturulan
web servislerine RESTful web servisleri

WSDL) oranla daha
kolay olan web servis-
leri olugturmak mim-
kiindtr. REST, HTTP
protokoliine bagimli

olmamakla  beraber, Web Tarayicist

en ¢ok HTTP proto-
kolii ile beraber kul-

Internet Web Sunucusu

lanilmaktadir. SOAP

gibi diger web service Resim1 HTTPistek / cevap (request/response) modeli
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ismi verilmektedir. REST mimarisi anla-
yabilmek i¢in HTTP protokoliinii yakin-
dan tanimak gerekmektedir.

HTTP - Hypertext

Transfer Protocol

Internet’in bugiinkii haliyle popiiler ol-
masini saglayan HTTP protokoliidiir. Web
sayfalarinda yer alan igerige erisim HTTP
protokolii ile saglanir. Resim 1'de goriil-
diigii gibi web tarayicimizi agip bir web
adresine baglanmak istedigimizde, web
tarayicisi, web sayfasinin bulundugu web
sunucusuna HTTP protokolii ile baglanir.

HTTP Metodlan

Web tarayicisi, web sunucusunda bulu-
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nan bir web sayfasina erismek i¢in HTTP
protokoliinde bulunan GET metodunu
kullanilir. Ornegin http://www.javadergi-
si.com/index.html web sayfasina erigmek
istedigimizde, kullandigimiz web tarayi-
cis1 web sunucusuna GET index.html ko-
mutunu goénderir. Bunun yanisira HTTP
biinyesinde POST, PUT, DELETE, HEAD,
TRACE, OPTIONS ve CONNECT metot-
lar1 bulunmaktadir.

GET

Bir web sunucusunda bulunan kaynagi
(resource) edinmek i¢in GET komutu kul-
lanilir. Bu kaynak bir HTML web sayfasi,
bir JPEG resmi, bir PDF dosyas1 ya da bir
program olabilir. GET komutu islem esna-
sinda kaynag degistirmez, sadece kayna-
g1n icerigini edinmek i¢in kullanilir.

POST

REST mimarisinde POST metodu yeni bir
kaynagin olusturulmas: (create) i¢in kul-
lanilir. Ornegin POST metodunu kullana-
rak sanal bir kitiiphane sistemine yeni bir
kitap ekleyebiliriz.

PUT

REST mimarisinde PUT mevcut bir kay-
nag1 degistirmek (update) i¢in kullanilir.
Ornegin PUT metodunu kullanarak sanal
bir kitaphane sisteminde bulunan bir kita-
bin sahip oldugu verileri degistirebiliriz.

DELETE

REST mimarisinde DELETE mevcut bir
kaynag1 silmek i¢in kullanilir. Ornegin
DELETE metodunu kullanarak sanal bir

package server;

import javax.ws.rs.GET;
import javax.ws.rs.Path;
import javax.ws.rs.PathParam;
import javax.ws.rs.Produces;

@Path(,book")

public class BookResource

{
@GET
@Produces(,application/xml*")
@Path(,{id}")

public String getBook(@PathParam(,id"“) String id)

kitaphane sisteminde bulunan bir kitabi
sistemden silebiliriz.

Diger HTTP Metotlan

Daha 6ncede bahsettigim gibi GET, POST,

PUT ve DELETE haricinde HTTP metot-

lar1 mevcuttur. Pek sik kullanilmayan bu

metotlar gunlardir:

o HEAD: GET gibi ¢alismakla beraber,
kaynagin icerigini edinmek i¢in kulla-
nilmaz. Bir kaynagin varligini kontrol
etmek i¢in kullanilir.

o TRACE: Kullanici tarafindan gonderi-
len verileri birebir geri gondermek
(echo) i¢in kullanilir.

« OPTIONS: Web sunucusunun ya da
erisilmek istenen kaynagin ihtiva ettigi
iletisim seceneklerini tespit etmek icin
kullanilir.

« CONNECT: Bir proxy tizerinden tiinel-
leme (tunnel) iglemleri i¢in kullanilir.
Genelde HTTP protokoliiniin baska bir
protokole tiinellenmesi isleminde
kullanilir.

REST Mimarisi

Her yazilim mimarisi tiirinin kendine
has 6geleri vardir. REST mimarisi de ken-
dine has mimarik 6geler tanimlamaktadir.
REST mimarisini kullanabilmek i¢in bu
6geleri yakindan taniyalim.

Kaynak (Resource)

REST mimarilerinde olusturulan web
servislere kaynak ismi verilir. Kaynaklar
REST mimarilerinde merkezi bir rol oy-
narlar. Degisik HTTP metodlar1 kulllani-
larak bu kaynaklar tizerinde islem yapulir.

WebYazilim

Kaynak identifikatorleri

(URI - Unified Resource
Identifier)

HTTP protokili tizerinden bir kaynaga
erigimi saglamak i¢in kaynak identifika-
torleri kullanilir. Kaynak identifikator-
leri ile kaynaklar1 dogrudan adreslemek
mimkiinlesir.

Kaynak Representasyonu
(Resource Representation)
Kaynak representasyonu, kaynak ile olan
iletisimin hangi veri formatinda olmasi
gerektigine isaret eder. Ornegin bir kay-
naktan edinilen veri XML, PDF ya da text
formatinda olabilir. Bir kaynak ile iletigim,
o kaynagin sahip oldugu kaynak represen-
tasyonu araciligiyla gerceklesir.

JAX-RS 1.0

Spesifikasyonu

Prensipte REST tabanli yazilim sistemle-
rini JDK 1.1 ile tanigtigimiz Servlet tekno-
lojisi ile olusturmak mimkiindiir. Sonug
olarak REST tabanli bir mimari icin ihti-
ya¢ duydugumuz o6geler HTTP’ye dayali
web standartlar1 ve URI mekanizmalari-
dir. Servlet teknolojisini ve Apache Tom-
cat gibi bir aplikasyon serverini kullana-
rak ¢ok kolayca REST tabanli bir mimari
olusturabiliriz.

REST mimarisine olan ilginin artmasiyla
Sun firmasi subat 2007’de JSR 311 [2] (Java
Specification Requests) ile REST mima-
risini Java biinyesinde standardize etmek
icin adim atti. Bu c¢aligmalarin sonunda
ekim 2008’de JAX-RS 1.0 ( Java API for
RESTful Web Services) isminde yeni bir

@POST
@Consumes(,application/xml“)
@Produces(,text/plain®)

public String createBook(Book book)

{
System.out.printin(book.getYazar());
return ,yeni kitap no: 100000";
b
Kod 2
@PUT

@Path(,{id}")
@Produces(,application/xml")

public Book updateBook(@PathParam(,id") String

{ .
id)
return ,<?xml version=\"1.0\"?>" + ,<id> ,+id + £
#</id>%; return new Book(,Orhan Pamuk®,
¥ JTest");
¥ }
Kod 1 Kod 3
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spesifikasyon olustu. Kisa bir zaman son-
ra bu spesifikasyonu implemente eden Jer-
sey [5], JBoss RESTEasy [3] ve CXF [6] gibi
acik kaynakli frameworkler ile tanistik.

JAX-RS 1.1 Spesifikasyonu

Java diinyasinda hemen hemen hi¢ bir
spesifikasyon ilk haliyle kalmaz ve zaman
i¢inde degisiklige ugrar. Bu JAX-RS spesi-
fikasyonu icin de gegerli olan bir durum-
dur. Aralik 2009°da kullanima sunulan
Java EE 6 platformu biinyesinde JAX-RS
1.1 spesifikasyonu da yer almaktadir. Boy-
lece JAX-RS Java EE’nin (Enterprise Editi-
on) bir parcasi haline gelmis ve kurumsal
projelerde kullanim i¢in standardize edil-
mistir. JAX-RS 1.1'in beraberinde getir-
digi yenilikler JCP’in (Java Community
Process) JAX-RS changelog [4] boliimiin-
de yer almaktadir. Daha 6ncede belirtti-
gim gibi 1.1 ile gelen en biyiik degisiklik,
JAX-RS’in Java EE 6'nin bir parcasi haline
gelmis olmasidir. Bunun yanisira Stateless
Session EJB’leri REST kaynag1 (resource)
olarak kullanmak mimkiindir. Ayrica
persistence manager, EJB, data source gibi
kaynaklar1 REST kaynaklarina anotasyon-
lar yardimu ile enjekte etmek (dependency
injection) miimkiindiir.

JAX-RS 1.1 spesifikasyonunu
implement eden ilk acik kay-
nakli framework Jersey’dir [5].
Jersey ayrica Sunin referans (
implementasyonudur. Referans
implementasyonu, JAX-RS gibi
kagit tzerindeki bir spesifikas-

yonu ¢alisir bir program ya da
framework haline getiren, spe-
sifikasyonun nasil kullanilmas:
gerektigini 6rnekleyen ilk imple-
mentasyondur.

REST Tarz1 Yazilim
REST mimarisinde yer alan kon-
septleri bir web aplikasyona nasil
uygulayabilecegimizi bir 6rnek
tizerinde yakindan inceleyelim.
Ornegin REST tabanli bir kii-
tiiphane yonetim programinda,
bir kitabin sisteme eklenmesi,
silinmesi, degistirilmesi ve kitap
bilgilerinin edinilmesi asagidaki
sekilde gerceklesecektir:

o GET metodu ile
http://localhost/book/99999
adresinden 99999 nolu kitap
hakkinda bilgi edi-
nebiliriz. Burada
kaynak identifikatorii /
book/99999’dur. Kod 4

« Sisteme yeni bir kitap eklemek
istedigimizde POST metodunu kul-
lanarak XML, JSON ya da text forma-
tinda kitap verilerini
http://localhost/book adresine gon-
derek, sisteme yeni bir kitap eklen-
mesini saglayabiliriz. Kitap sisteme
eklendikten sonra POST metodu
99999 rakamani ya da baska bir rakami
kitap nosu olarak geri dondiirecektir.

o DELETE metodu ile
http://localhost/book/99999 adresinde
yer alan bir kitabi sistemden silebiliriz.

o PUT metodunu kullanarak
http://localhost/book/99999 adresinde
yer alan bir kitabin verileri tizerinde
degisiklik yapabiliriz.

HTTP metotlarin1 kullanarak Create/
Olugtur (PUT), Read/Edin (GET), Update/
Degistir (PUT) ve Delete/Sil (DELETE) -
(CRUD) operasyonlarini gergeklestirebili-
riz. Birgok yazilim sisteminde de zaten 6n
planda olan CRUD (Create/Read/Update/
Delete) islemleridir.

@XmIRootElement
public class Book

private String yazar;
private String isim;

public Book(String pYazar, String pIsim) {
this.yazar = pYazar;
this.isim = pIsim;

public Book() {
b

public String getYazar() {
return yazar;

b

public void setYazar(String yazar) {
this.yazar = yazar;

b

public String getIsim() {
return isim;

b

public void setIsim(String isim) {
this.isim = isim;

RESTful Web Servisleri
icin Java API’si

AX-RS 1.1 spesifikasyonunu yazilimda

configuration by exception (istisnai du-

rumlarda konfigiirasyon) yontemini kul-
lanmaktadir. Bir¢ok tanimlama Java sinif-
lar1 biinyesinde anotasyonlar kullanilarak,

XML konfigiirasyon dosyalarina ihtiyag

kalmadan yapilabilmektedir.

Baglica JAX-RS anotasyonlar1 su sekilde-

dir:

o @Path: Bu anotasyon ile bir REST kay-
naginin URDsi tanimlanir.

o @Get: Buanotasyonla isaretli metotlar
HTTP GET metoduna hizmet verirler.

o @Post: Bu anotasyonla isaretli metotlar
HTTP POST metoduna hizmet verirler.

o @Put: Bu anotasyonla isaretli metotlar
HTTP PUT metoduna hizmet verirler.

o @Delete: Bu anotasyonla isaretli metot-
lar HTTP DELETE metoduna hizmet
verirler.

o @Produces: Bu anotasyon kullaniciya
gonderilecek olan verinin tipini
belirler. Geri dondiiriilen verinin tipi
XML, JSON ya da text formatinda
olabilir.

» @Consumes: Bu anotasyon, bu
anotasyon ile isaretli metodun verileri

hangi formatta kabul ettigini tanimlar.
Metodun kabul ettigi veriler XML,
JSON vya da text formatinda olabilir.

Kod 1’de yer alan basit bir POJO (Plain
Old Java Object) Java sinifidir. JAX-RS
anotasyonlar1 kullanilarak bir REST kay-
nag1 haline dontstirilmistiir. @Path
anotasyonu kullanilarak REST kaynaginin
/book URTsinden erisimi saglanmistir.
Sinif biinyesinde bulunan getBook() me-
toduna erisim @Get anotasyonu ile sag-
lanmistir. Eger HTTP GET metodu kulla-
nilirsa, kullanicr istegi @Get anotasyonu
ile isaretli metoda delege edilir. @Produces
anotasyonu ile kullanicrya gonderilen veri-
nin tarzi belirlenmektedir. Ornegin kulla-
nic1 http://localhost/book/99999 seklinde
bir istekte (request) bulundu ise, kullanici-
ya geri dondiiriilen deger XML formatin-
da ve ,<?xml version="1.0"?><id>99999</
id>“ seklinde olacaktir. @Produces anotas-
yonu kullanilarak XML, JSON ya da text
formatinda veriler geri dondiiriilebilir. @
Path(“{id}“) ve @PathParam(“id”) ano-
tasyonlar: ile URI'ye eklenmis olan para-
metrenin getBook() metoduna iletilmesi
saglanir. Ornegin /book/11111 URI’sinde
yer alan 11111 parametresi @PathParam
anotasyonu ile bir metod parametresi ha-
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line dontstirilir ve metot biinyesinde
degisken olarak kullanilabilir.

Kod 2’de yer alan createBook() metodu
@Post anotasyonu ile isaretlenmistir. Bu
method HTTP POST metoduyla yapilan
bir isleme cevap verir. JAX-RS anotasyonu
olan @Consumes ile createBook() meto-
dunun verileri XML formatinda kabul et-
tigi ifade edilir. JAX-RS implementasyonu
JAXB (Java for XML Binding) [7] yardimi
ile XML ve Java siniflar1 arasinda trans-
formasyon yapabilir. createBook() metodu
orneginde HTTP POST kullanilarak bir
kitab1 temsil eden XML verileri bu metoda
iletilmekte ve JAX-RS tarafindan bu XML
verileri bir Book nesnesine dontistiiriile-
rek, metot parametresi olarak kullanil-
maktadir.

Kod 3’de yer alan updateBook() metodu
@Put anotasyonu ile isaretlenmigtir. Bu
metot HTTP PUT metoduyle yapilan bir

import java.net.URL;

import javax.ws.rs.core.MediaType;
import javax.ws.rs.core.UriBuilder;
import server.Book;

import com.sun.jersey.api.client.Client;

import com.sun.jersey.api.client.WebResource;

isleme cevap verir. Bu érnekte @Produces
anotasyonu ile kaynak representasyonu-
nun XML formatinda olmas: saglanmis-
tir. Ornekte goriildiigii gibi verileri XML
formatinda kodlamak yerine, bir Book
nesnesi olugturulmakta ve geri dondiiril-
mektedir. JAX-RS implementasyonu JAXB
yardimiyla otomatik olarak bu Book nes-
nesinin XML karsilig1 olan veri transfor-
masyonunu gergeklestirmektedir. JAXB
ile bu transformasyonun yapilabilmesi
i¢in Book sinifinda bir JAXB anotasyonu
olan @XmlRootElement’in kullanilmas:
gerekmektedir. Book sinifi kod 4’de yer
almaktadir.

RESTful Web Servisleri

icin Kullamci (Client) API'si
JAX-RS 1.1 implementasyonu olan Jersey
biinyesinde, bir REST kaynag: ile interak-
siyonu saglayacak bir kullanici API’si bu-

import com.sun.jersey.api.client.config.ClientConfig;

import com.sun.jersey.api.client.config.DefaultClientConfig;

public class RestClient {

public static void main(String[] args) {

ClientConfig config = new DefaultClientConfig();

Client client = Client.create(config);

WebResource service = client.resource(getBaseURI());

System.out.printin(service.path(,/book/99999").accept(
MediaType. TEXT_PLAIN).get(String.class));
Book book = service.path(,/book/9999")
.accept(MediaType.APPLICATION_XML).put(Book.class);
System.out.printin(book.getYazar());

private static URI getBaseURI() {

return UriBuilder.fromUri(,http://localhost:8084/javaee6").build();

Kod 5
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lunmaktadir.

Bir REST kaynag ile iletisimi saglamak
i¢in ayrica Apache HTTP Client [8] gibi
bir framework kullanilabilir.

Sonug

REST mimarileri web servis yazilimini
daha kolay hale getirmektedir. JAX-RS 1.0
ile Java diinyasina giren REST mimarile-
ri, JAX-RS 1.1 ile Java EE 6'nin bir parga-
s1 haline gelmis ve standartlagmistir. Java
diinyasinda REST tabanli mimariler olus-
turmak bu girisimler sonunda ¢ok kolay-
lastirilmis ve sadelestirilmigtir. Ozellikle
anotasyon giidimlii yazilim, istisnai du-
rumlarda xml konfigiirasyon dosyalari-
nin kullanilmasini miimkiin kilmaktadir.
JAX-RS 1.1 ile REST mimarilerinin Java
diinyasindaki popiilerligi daha da arta-
caktir. W
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