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I Bu makale Ozcan Acar tarafindan yazilmis olan Extreme
Programming isimli kitaptan alintidir. Extreme Programming
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Giris

Yazilim stirecinde olusturulan sistemin kalite kontrolii unit testleri ile yapilir. Bu béliimde
unit testlerin nasil hazirlandigimi yakindan inceleyecegiz. Bir sonraki boliimiinde yer alan test
glidiimlii yazilim1 (Test Driven Development — TDD) uygulayabilmek i¢in unit test
konseptlerinin bilinmesi gerekmektedir.

Java tabanli sistemlerde unit testleri JUnit' olarak isimlendirilir. Bu isim ayn1 ismi tastyan test
frameworkii olan JUnit’den gelmektedir. Java’da unit testleri yazabilmek i¢in JUnit
frameworkiinden faydalanacagiz.

Degisik tiirde unit testleri olusturmak miimkiindiir. Bunlar:

JUnit testleri (Unit Testing)

Entegrasyon testleri (Integration testing)

Arayliz (interface) testleri (Functional Interface Testing)
Regresyon testleri (Regression Testing)

Akseptans testleri (Acceptance Testing)

Sistem testleri (System Testing)

Stres testleri (Stress Testing)

Performans testleri (Performance Testing)

/ Acceptance Testing \
G&gﬂ:i sion/System/Stress/Performance Tﬁti&

//— Functional Interface Testing \

Integration Testing
[ Unit Testing ]

> -,

Programcilar sisteme eklenen her Java sinifi i¢in bir JUnit test sinifi olustururlar. Test
sinifinda, test edilen sinifin her metodu i¢in bir test olusturulur. Unit ismi buradan
gelmektedir. Unit testleri ile kendi i¢inde biitiin olan bir kod {initesi test edilir. Bunlar
genellikle siniflarin metotlaridir. Test sinifi kullanilarak, test edilen sinifin islevlerini dogru

! Bakiniz: http://www.junit.org
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olarak yerine getirip, getirmedigi test edilir. Metot bazinda hazirlanan testlere JUnit testleri
diyoruz. Sinif iizerinde yapilan her degisiklik ardindan o sinif i¢in hazirlanan unit testleri
caligtirilarak, yapilan degisikligin yan etkileri olup, olmadig1 kontrol edilir. Testlerin olumlu
netice vermesi durumda, sinifin goérevini hatasiz yerine getirdigi ispat edilmis olur. Bu ac¢idan
bakildiginda unit testleri programcilar i¢in kodun kalitesini korumak ve daha ileri
gotiirebilmek i¢in vazgegilmezdir. Sistem iizerinde yapilan her degisiklik yan etkilere sebep
olabilecegi i¢in, sistemin her zaman ¢alisir durumda oldugunu sadece unit testleri ile kontrol
edebiliriz. Onlarca ya da yiizlerce sinifin oldugu bir programi, her degisikligin ardindan elden
kontrol etmek imkansiz oldugu i¢in otomatik ¢aligabilen unit testlerine ihtiyacimiz vardir.
Daha sonra yakindan inceleyecegimiz JUnit frameworkii ile otomatik test siirtimii
gergeklestirilir.

Bir¢cok komponentten olusan bir sistemde, komponentler arasi entegrasyonu test etmek i¢in
entegrasyon testleri olusturulur. Entegrasyon testleri hakkinda detaya girmeden 6nce, JUnit
testleri hakkinda bir agiklama daha yapma geregi duyuyorum. JUnit testleri, test edilen
siniflar1 kullandiklar1 diger smiflardan bagimsiz olarak test ederler. Ornegin bir siif
bilgibankasindan veri edinmek i¢in bir servis sinifin1 kullantyorsa, JUnit testinde bu servis
sinifi kullanilmaz, ¢ilinkii bu bilgibankasinin ¢alisir durumda olmasini gerektirir. Eger JUnit
testi i¢inde bilgibankasi kullaniliyorsa, bu JUnit testi degil, entegrasyon testidir, ¢iinkii test
edilen simif ile bilgibankasi1 arasindaki iligki dolayli olarak test edilmektedir. Daha 6ncede
belirttigim gibi JUnit testleri metot bazinda ve simifin dis diinyaya olan bagimliliklarindan
bagimsiz olarak gerceklestirilir. Amacimiz bir metot icinde bulunan kod satirlarinin islevini
test etmektir. Bunun i¢in bilgibankasina baglanti olusturulmasi gerekmez. Test edilen siifin
bagimliliklarini ortadan kaldirabilmek i¢in Mock nesneler kullanilir. Bir Mock nesne ile
servis sinifi iglevini yerine getiriyormuscasina taklit (simulation) edilir. JUnit testinde, test
edilen simif servis sinifi yerine onun yerine ge¢mis olan Mock nesnesini kullanarak, islevini
yerine getirir. Entegrasyon testlerinde Mock nesneleri kullanilmaz. Entegrasyon testlerindeki
ana amag sistemin degisik boliimlerinin (subsystem) entegre edilerek islevlerini kontrol
etmektir. Entegrasyon testlerinde test edilen siniflar i¢cin gerekli tiim altyap1 (bilgibankast,
email serveri vs.) calisir duruma getirilir ve entegrasyon test edilir.

Sistem komponentleri bir veya birden fazla siniftan olusabilir. Komponent kullanimini
kolaylastirmak i¢in interface siniflar tanimlanir. Komponenti kullanmak isteyen diger
komponent ve modiiller bu interface sinifina karsi programlanir. Komponentler arasi
interaksiyon Arayiiz (interface) testleri ile test edilir. Bu testlere fonksiyon testleri ad1 da
verilir.

Regresyon bir adim geri atmak anlamina gelmektir. Regresyon yazilim esnasinda, programin
yapilan degisiklikler sonucu ¢aligir durumdan, ¢alismaz bir duruma gectigi anlamina gelir.
Regresyon testleri ile sistemden yapilan degisikliklerin bozulmalar1 neden olup, olmadigi
kontrol edilir. Sistem {izerinde yapilan her degisiklik istenmeyen yan etkiler dogurabilir. Her
degisikligin ardindan regresyon testleri yapilarak, sistemin biitiinliigii test edilir. Regresyon
testlerinde sistem i¢in kullanilan alt yap1 tanimlanmis bir duruma getirildikten sonra testler
uygulanir. Ornegin test dncesi bilgibankast silinerek, test icin gerekli veriler tekrar yiiklenir.
Her test baglangicinda ayni veriler kullanilarak, sistemin nasil reaksiyon gosterdigi test edilir.
Regresyon testlerinin uygulanabilmek i¢in test dncesinde tiim alt yapinin baslangi¢ noktasi
olarak tanimlanan bir duruma getirilmesi gerekmektedir.

Akseptans (onay - kabul) testleri ile sistemin biitiinli kullanic1 gdziiyle test edilir. Bu tiir
testlerde sistem kara kutu (blackbox) olarak diisiiniiliir. Bu ylizden akseptans testlerinin diger
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bir ismi kara kutu testleridir (black box test). Kullanicinin sistemin i¢inde ne olup bittigine
dair bir bilgisi yoktur. Onun sistemden belirli beklentileri vardir. Bu amagla sistem ile
interaksiyona girer. Akseptans testlerinde sistemden beklenen geri doniim test edilir.

Stres testleri tiim sistemin davranigini eksepsiyonel sartlar altinda test eden testlerdir.
Ornegin bir web tabanli programin esli zamanl yiiz kullanic ile gdsterdigi davranis, bu
rakam iki yiize ¢iktiginda ayn1 olmayabilir. Stres testleri ile sistemin belirli kaynaklar ile
(hardware, ram, isletim sistemi) stres altindaki davranisi test edilmis olur.

Performans testleri ile sistemin, tanimlanmis kaynaklar (hardware, ram, isletim sistemi)
yardimiyla beklenen performansi dlgiiliir. Test dncesi sistemden beklenen davranis bigimi
tayin edilir. Test sonrasi beklentiler test sonuglariyla kiyaslanir ve kullanilan kaynaklarin
beklenen davranis i¢in yeterli olup olmadig1 incelenir. Sistemin davranig bigimi kullanilan
kaynaklarin yetersiz oldugunu gostermesi durumunda, ya sistem tizerinde degisiklige gidilir
ve sistemin mevcut kaynaklar ile yetinmesi saglanir ya da kaynaklar genisletilerek sistemin
istenilen davranis1 edinmesi saglanir.

Cevik siireclerde unit testleri biliylik 6nem tagimaktadir. Extreme Programming bir adim daha
ileri giderek, test giidiimlii yazilim (Test Driven Development — TDD) konseptini
gelistirmistir. Test glidiimlii yazilimda bas rolii unit testleri oynar. Siniflar olusturulmadan
once test siniflar1 olusturulur. Bu belki ilk bakista ¢cok tuhaf bir yaklagim gibi goriinebilir. Var
olmayan bir sinif i¢in nasil unit testleri yazilabilir diye bir soru akla gelebilir. TDD
uygulandigi taktirde, olusturulan testler sadece sistemde olmas1 gereken fonksiyonlarin
programlanmasini saglar. Programcilar kafalarinda olusan modelleri program koduna
cevirirler. Bu silirecte ¢ogu zaman sistemi kullanict gozligiiyle degil, programci gozligiiyle
gortirler. Bu da belki ilk etapta gerekli olmayan davraniglarin sisteme eklenmesine sebep
verebilir. Unit testlerinde bu durum farklidir. Ornegin akseptans testlerinde tiim sistem bir
kullanicinin perspektifinden test edilir. Bu testlerde sistemin mutlaka sahip olmasi gerektigi
davraniglar test edilmis olur. Eger akseptans testleri olusturarak yazilim siirecine baglarsak,
testin ongordiigii fonksiyonlar1 implemente ederiz. Boylece gereksiz ve belki bir zaman sonra
kullanilabilecegini diisiinerek olusturdugumuz fonksiyonlar programlanmaz. TDD ile testler
olusturulan sisteme paralel olarak olusur. Sonradan bir sistem i¢in onlarca yada yiizlerce unit
testi olusturmak ¢ok zor olacagi icin, unit testlerini olusturarak yazilama baslamak ¢ok daha
mantiklidir. TDD konseptini bir sonraki boliimde detayli olarak yakindan inceleyecegiz.

JUnit Konseptleri

Asagida yer alan SimpleTest sinifi basit bir JUnit test sinifidir.
Kod 8.1 CustomerManager.java
package org.cevikjava.test;

import junit.framework.TestCase;

*

/

Basit bir JUnit test sinifzi

@Qauthor Oezcan acar

L T
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*/
public class SimpleTest extends TestCase

{

public void testCalculate()
{

assertTrue( (141 == 2) );

}

public void setUp () throws Exception

{
super.setUp () ;

}

public void tearDown () throws Exception

{

super.tearDown () ;

}

Java dilinde unit testleri yazabilmek i¢in junit.jar kiitliphanesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Jar
dosyasini http://www.junit.org adresinden temin edebilirsiniz. Bu Jar dosyasinda unit testleri
i¢cin gerekli Java siniflar1 bulunmaktadir.

Her JUnit sinifi junit.framework.TestCase sinifin1 genisleterek bir JUnit test sinifi haline
gelir. Her JUnit sinifinda setUp() ve tearDown() metotlar1 yeralir. Test metotlarinin isimleri
test ile bagslar, 6rnegin testCalculate(). JUnit frameworkii, JUnit sinifinda tanimlanmis ve test
ile baglayan tiim metotlar1 test sinifi olarak kabul eder ve galigtirir. Her test metoduna
girilmeden once setUp(), test bittikten sonra tearDown() metodu calisir. setUp() metodu
icinde test i¢in gerekli ortam olusturur. tearDown() metodunda test i¢in olusturulmus
kaynaklar yok edilir ve bir nevi testin arkasindan temizlik yapilmais olur.

SimpleTest.testCalculate() metodunu yakindan inceleyelim. Bu metot i¢inde assertTrue ile
parantez i¢inde yer alan degerin dogru (true) olup, olmadigi kontrol edilmektedir. 1+1 = 2
denklemi true sonucunu verecektir. Bu metot i¢inde unit test konseptinin en basit halini
gormekteyiz. Unit testleri sisteminin biitiiniinii olusturan Java siniflarindan olan
beklentilerimizi ifade ederler (SimpleTest herhangi bir Java sinifi test etmemektedir, sadece
ornek olarak verilmistir). Her Java sinifi gorevini yerine getirdikten sonra bir deger olusturur
yada belirli bir duruma (state) sahip olur. Bu deger ya da durum JUnit test metodunda
assertTrue gibi komutlarla kontrol edilir .Eger bekledigimiz deger yada durum olusmus ise, o
zaman test edilen Java sinifi iizerine diisen gorevi dogru olarak yerine getirmistir. JUnit
frameworkiinde olusan deger ve durumlari kontrol etmek i¢in asagida yer alan komutlar
tanimlanmustir:

assertEquals
assertFalse
assertNotNull
assertNotSame
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assertNull
assertTrue

Eclipse bilinyesinde JUnit testlerini ¢alistirmak i¢in bir plugin bulunmaktadir. Test sinifi Run
As / JUnit Test kontekst meniisii iizerinden c¢alistirilabilir.

-
Pac... |Hier... | Mawv... [ Dia... m

Finished after 0,094 seconds =
BE &H | “‘%} £ -

Runs: 1f1 E Errors: 0 H Failures: 0

El---i]_g org.agilejava. SimpleTest [Runner: JUnit 4]

testiZalculake

= Failure Trace

*III*

Resim 8.1 JUnit Eclipse Plugin

Resim 8.1 de Eclipse JUnit plugini ve test sonucu gormekteyiz. Bir JUnit test sinifinda yer
alan tiim testler hata vermeden calismalari durumunda resmin {ist boliimiinde yer alan panelde
yesil bir ¢izgi olusur. Burada trafik lambalarindan tanidigimiz yesil ve kirmizi 151k metafor
olarak kullanilmistir. Hatasiz ¢alisan testler i¢in yesil 151k, hata olusmasi durumunda kirmizi
151k yanar. Amacimiz her zaman yesil 151k gérmektir. Sadece bu durumda testler hatasiz
calismis ve test edilen modiil beklentilerimizi yerine getirmis olacaktir.

JUnit testleri junit.jar i¢inde bulunan junit.swingui.TestRunner ve junit.textui.TestRunner
programlariyla da caligtirilabilir. Ik program Swing tabanlhidir ve Windows ortaminda ¢alisir,
ikinci program console iizerinde testleri ¢aligtirir.

SimpleTest sinift SwingUI kullanilarak su sekilde ¢alistirilabilir:

C:\Programme\junit> java -cp junit.jar;.junit.swingui. TestRunner
org.cevikjava.test.SimpleTest
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=10l x|

JUnit

Test class name:

org.cevikjava.test.SimpleTest b Run

¥ | Reload classes every run

Run... 11 X Errors: 0O Failures: 0
Results:
L] ]

X Failures | * Test Hierarchy

1 b

Finished: 0,016 seconds Exit

Resim 8.2 JUnit SwingUI

Resim 8.2 de gorildiigii gibi TestRunner swing tabanli bir programdir. Parametre olarak test
siifinin ismi verildigi taktirde, bu test otomatik olarak ¢alistirilir.

Test siniflar1 console altinda junit.textui. TestRunner programu ile su sekilde ¢alistirilir:

C:\Programmeljunit> java -cp junit.jar;.junit.textui. TestRunner
org.cevikjava.test.SimpleTest

C:' WINNT  system 32 cmd.exe

C:xProgramme~junit>java Jjunit.textui.TestRunner org.cevikjava.testmm
Time: 8

0K <1 test>

C s Programme* junit >

Resim 8.3 JUnit console

Birden fazla test sinifi gruplamak ve ayni anda ¢alistirmak i¢in JUnit TestSuite sinifi
kullantlir.
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Kod 8.2 AllTests.java

package org.cevikjava.test;
import junit.framework.Test;
import junit.framework.TestSuite;

*

/
Birden fazla testi gruplamak
icin kullanilan Test Suite sinifi

@author Oezcan Acar

L S R T e

~

public final class AllTests
{

private AllTests ()

{

}

public static Test suite()
{
TestSuite suite = new
TestSuite ("JUnit Test Suite");
suite.addTestSuite (SimpleTest.class);
suite.addTestSuite (CalculateTest.class);
return suite;

Gruplamak istedigimiz testler i¢cin AllTests isminde yeni bir sinif olusturuyoruz. TestSuite
sinif1 kullanabilmek i¢in static ve Test nesnesini geriye veren suite() isminde bir metot
olusturmamiz gerekiyor. Bu metot biinyesinde TestSuite sinifindan bir nesne olusturarak,
testleri addTestSuite() metoduyla grupluyoruz.

Olusturdugumuz yeni TestSuite’i SwingUI programu ile ¢alistirtyoruz:

C:\Programmeljunit> java -cp junit.jar;.junit.swingui. TestRunner
org.cevikjava.test. AllTests
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JUnit

Test class name:

org.cevikjava.test. AllTests b Run

Reload classes every run

I . Ju

Runs: 212 X Errors: 0 * Failures: 0
Results:
=3 Junit Test Suite

o ] org.cevikjava test SimpleTest
i testCalculate

o ] org.cevikjavatest CalculateTest
+ testCaloulateAdd

| X Failures l £ Test Hierarchy |

| ]
1] [+

|Fini5hed: 0 seconds

Exit

Resim 8.4 JUnit SwingUI

Test gruplariin yer aldig1 daha biiyiik gruplar olusturmakta miimkiindiir. Genelde her Java
package icin bir TestSuite olusturulur. Daha sonra tiim TestSuite’ler bir araya getirilerek
bliytik bir TestSuite grubu olusturulur. Béylece program i¢in olusturulan tiim testler bir

TestSuite lizerinden ¢aligtirilabilir.

Kod 8.3 AllTestsSuite.java

package org.cevikjava.test;
import junit.framework.Test;
import junit.framework.TestSuite;

/**

* JUnit test gruplari (TestSuite)

* bir araya getirilerek daha biliyiik
gruplar olusturulabilir.

*
*
* @author Oezcan Acar
*
*

/
public final class AllTestsSuite

{
private AllTestsSuite()

{
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}

public static Test suite()

{
TestSuite suite = new
TestSuite ("JUnit Test Suite");
sulite.addTest (AllTests.suite());
return suite;
}

TestSuite’lerden olusan bir grup olusturmak i¢in TestSuite drneginde oldugu gibi yeni bir
sinif tanimliyoruz (AllTestsSuite). Bu sinifin static suite() isminde bir metodu bulunmaktadir.
Bu metot biinyesinde bir TestSuite nesnesi olusturuyoruz. addTest() metodu ile bu test
grubuna mevcut bir test grubunu ekliyoruz (AllTests.suite()). addTest() metodu kullanilarak
birden fazla test grubu (TestSuite.suite()) bu test grubuna eklenebilir.

Test gruplarindan olusan test grubu asagidaki sekilde calistirilir:

C:\Programmeljunit> java -cp junit.jar;.junit.swingui. TestRunner
org.cevikjava.test. AllTestsSuite

JUnit

Test class name:

org.cevikjava.test.AllTestsSuite b Run

Reload classes every run

I . Ju

Runs: 212 X Errors: 0 * Failures: 0
Results:
=3 JUnit Test Suite ]| | Run

2 ] JUnit Test Suite
9 [ org.cevikjava test. SimpleTest
i testCalculate

= Drg cevikjavatest.CalculateTest  —
ol h:nch‘“-:ulrlll-:nh:n'l'.dd

| X Failures l £ Test Hierarchy |

{J IPI

|Finished: 0 seconds Exit

Resim 8.5 JUnit SwingUI
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JUnit Anatomisi

TestSuite siifi yardimiyla JUnit testlerini gruplayabilecegimizi gordiik. Olusturulan
TestSuite siniflar1 kullanilarak testler gruplanir ve ¢aligtirilir. Programcilar giinliik islerinde
daha ¢ok TestCase sinifin1 kullanirlar. Olusturulan unit testleri
junit.framework.TestCase smifini genisletir ve bir unit test sinifi halini alir.

Baz1 testler igin test dncesi ¢alisabilecekleri bir ortamin olusturulmas: gerekmektedir. Ornegin
test bilgibankasina baglanarak, veri okuyabilir yada veri depolayabilir. Bu durumda
bilgibankasina olan baglantinin test 6ncesi olusturulmasi gerekmektedir. Testin i¢inde
calisabilecegi bir ortam i¢in gerekli kaynaklara fikstiir (fixture) ad1 verilmektedir.

Test fikstiiri JUnit test sinifinin setUp() metodunda olusturulur. TestCase sinifi test
baslamadan 6nce setUp() metodunu ¢alistirarak, test icin gerekli ortamin olugmasini saglar.
Test bitiminde otomatik olarak tearDown() metodu ¢alistirilarak, fikstiir temizlenir. Bu her
test Oncesi yapilan bir islemdir. Eger test sinifimizda 5 degisik test metodu bulunuyorsa, JUnit
otomatik olarak her test oncesi setUp() ve sonrasi tearDown() metotlari ile test i¢in gerekli
ortami olusturacak ve tekrar yok edecektir.

._>l setUp() H testAbc() H tearDown() }_@

Bir 6rnek sinif {izerinde JUnit test konseptlerini yakindan inceleyelim. Asagida yer alan
Calculate siifinda, verilen iki degeri toplayan add() isminde bir metot yer almaktadir.

Kod 8.4 Calculate.java

package org.cevikjava.test;

*

/
Toplama islemi yapan Calculate
sinifa.

@Qauthor Oezcan Acar

b S S .

~

public class Calculate

{
public int add(int a, int b)

{

return a+b;

}
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Bu sinifi test etmek i¢in CalculateTest isminde bir JUnit test sinifi olusturuyoruz.

Kod 8.5 CalculateTest.java

package org.cevikjava.test;
import junit.framework.TestCase;

/**
* Calculate sinifini test eder.
*

* @author Oezcan Acar
*

*/
public class CalculateTest extends TestCase

{

private Calculate calculate;

/**
* add () metodunu test eder.
*

*/
public void testCalculateAdd ()
{

assertTrue( calculate.add(1l,1) == 2 );

}

/**
* setUp () binyesinde bir calculate
* nesnesi olusturuyoruz.
*/
public void setUp () throws Exception
{
super.setUp () ;
calculate = new Calculate();

}
/‘k‘k

* teardown () binyesinde test bittikten
* sonra calculate nesnesini ortadan
* kaldiriyoruz.
*/
public void tearDown () throws Exception
{
super.tearDown () ;
calculate = null;
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public Calculate getCalculate()
{

return calculate;

}

public void setCalculate(Calculate calculate)

{

this.calculate = calculate;

}

10| x|
JUnit
Test class name:
brg.ceﬁkjaua.test.(:alculaten - Run

Reload classes every run

I Ju

Run... 11 X Errors: ( X Failures: |

Results:

“j org.cevikjava test. CalculateTest
i testCalculateAdd

| X Failures l = Test Hierarchy

|Fini5hed: 0 secands Exit

Resim 8.6 SwingUI ile calistirilan CalculateTest test sinifi

CalculateTest.testCalculateAdd() metodunda Calculate siifinin sahip oldugu add() metodunu
test ediyoruz. Test metodunda bu siiftan olan beklentimizi tanimliyoruz. Bize gore bu metot
1 ve 1 degerlerini topladiktan sonra 2 degerini geri vermelidir. Eger sonug 2 degil ise, add()
metodu iglevini dogru olarak yerine getirmemistir ve bu bir hatadir. Sadece 2 degeri geri
verildigi taktirde add() metodu beklenildigi sekilde ¢alismis olacaktir. Test sonucunu kontrol
etmek i¢in assertTrue() komutunu kullaniyoruz.

Calculate tipinde olan bir smif degiskeni tanimliyoruz. Bu test etmek istedigimiz smiftir.
Testin ihtiya¢ duydugu bir kaynak oldugu i¢in test fikstiirii konumundadir. Fikstiirti olusturma
islemi setUp() metodunda gerceklesir. setUp() metodunda new ile yeni bir Calculate nesnesi
olusturuyoruz. Ornegin Calculate smifi islem igin bir bilgibankasina ihtiya¢ duysaydi ya da
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baska bir sinifi kullansaydi, fikstiir i¢ine Calculate i¢in gerekli kaynaklar dahil edilir ve
setUp() metodunda fikstiir olusturulurdu. Test sonuglandiktan sonra tearDown() metodu
isleme girmektedir. Bu metot i¢inde test i¢in olusturulan fikstiir temizlenir.

Gorildiigii gibi JUnit testleri yazmak o kadar zor bir i degildir. JUnit testleri ilk etapta
programin ¢alisir durumda oldugunu kanitlamak ve yazilim kalitesini belirli bir seviyede
tutmak icin olugturulur. JUnit testleri ile program hatalarini lokalize etmek daha kolaydir.
Tespit edilen her hatadan sonra JUnit testleri olusturuldugu taktirde, bu hatanin
giderilmesinden sonra herhangi bir sebepten dolay1 tekrar ortaya ¢ikmasi engellenmis olur.

JUnit testlerinin faydalarini su sekilde siralayabiliriz:

® Kodun daha iyi anlasilmasini ve takim ¢alismasini destekler

® Emma gibi araglar araciligiyla kodun hangi boliimlerinin JUnit testleri ile
kullanilig1 ( code coverage) tespit edilebilir. Hi¢ ¢alismayan kod satirlarinin
lokalizyonu kolaylagir.

® JUnit testleri programcinin olusturdugu bir nevi dokiimentasyondur. JUnit
testlerine bakarak, programin nasil ¢alistig1 6grenilebilir.

® JUnit testleri, kodun yeniden yapilanmasi (refactoring) islemi i¢in
programcinin cesaretini artirir. Programci her degisikligin ardindan testleri
caligtirarak, yaptig1 degisikliklerin yan etkilerini kontrol edebilir.

Mock Nesneler

Mock Ingilizce sahte, yada taklit anlamina gelmektedir. JUnit testlerinde mock nesneler sik¢a
kullanilir. Bir Java sinifi bagka bir Java sinifin1 import ettigi taktirde, bu sinifa bagimli hale
gelir. Bir Java siifini test ederken bagimli oldugu smiflarinda ¢cogu zaman dikkate alinmasi
gerekmektedir. JUnit testlerinin amact Java smifini ve sahip oldugu tiim bagimliliklar: test
etmek degildir. JUnit testlerinde Java siniflar1 isole edilmis olarak diisiiniiliir ve islevleri test
edilir. Mock nesneler kullanilarak test edilen Java siifinin bagimliliklar: test esnasinda
varmis gibi taklit edilir. Test edilen Java sinifi kullanilan Mock ve gercek siiflar arasinda
ayrim yapamaz. Bu ylizden nasil bagimli oldugu siniflarla beraber ¢alisiyorsa, test esnasinda
da bagimliliklarini temsil eden mock nesneler ile interaksiyona girer. Mock nesneler nasil
davranmalar1 gerektigine dair test oncesi programlanir. Test edilen Java sinift mock
nesnesinin metotlarini kullanarak kendi lizerine diisen gorevi yerine getirir. Test sonunda
mock nesnesi incelenerek, programlandigi sekilde kullanilip, kullanilmadigi incelenir. Eger
diisiintildiigi sekilde kullanildi ise, test edilen Java siifi dogru davranis gostermis demektir.
Aksi taktirde test sinifinda hatali bir davranis mevcuttur.

Cevik siirecimizde jMock mock kiitliphanesini kullanacagiz. jMock’un aktiiel stirlimiinii
http://www.jMock.org adresinden edinebilirsiniz.

Bir 6rnekle jMock’un JUnit testlerinde nasil kullanilabilecegine bir goz atalim.
CustomerManager isminde miisteri bilgilerini yoneten bir Java sinifimiz var:
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CustomerManager ICustomerDao Database

CustomerVo

Kod 8.6 CustomerManager.java

package org.cevikjava.samples.customer;

*

/
Misteri yonetimini yapan
sinif.

@author Oezcan Acar

* % % ok X % X

~

public class CustomerManager

{

private ICustomerDao dao;

public CustomerManager (ICustomerDao dao)
{
this.dao = dao;

}

public CustomerVo getCustomer (long id)

{

CustomerVo vo = this.dao.getCustomer (id) ;
System.out.println("Firstname: "

+ vo.getFirstname()) ;
System.out.println("Nme: " + vo.getName());
return vo;

CustomerManager sinifit miisteri bilgilerini edinmek i¢in ICustomerDao isminde bir interface
smif kullanmaktadir. ICustomerDao sdyle bir yapiya sahiptir:
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Kod 8.7 ICustomerDao.java

package org.cevikjava.samples.customer;

/**
* CustomerDao interface sinifi
*

* @author Oezcan Acar
*

*/
public interface ICustomerDao

{

CustomerVo getCustomer (long id);

ICustomerDao biinyesinde getCustomer() isminde bir metod tanimlar. Bu metod araciliiyla
id’si belli bir miisterinin bilgileri bilgibankasindan bulunarak CustomerVo nesnesi olarak geri
verilir.

Su an itibariyle ICustomerDao sadece bir interface siiftir ve implementasyonu yoktur.
CustomerManager sinifit ICustomer interface sinifina bagimlidir.
CustomerManager.getCustomer() metodunun calistirilabilmesi i¢in mutlaka bir
ICustomerDao implementasyonuna ihtiya¢ duyulmaktadir, ¢linkii getCustomer() metodu
ICustomer.getCustomer() metodunu kullanmaktadir. Bu noktada ne sistemin ¢aligmasi
miimkiindiir ne de CustomerManager sinifi test edilebilir durumda goriiniiyor.
CustomerManager sinifini nasil test edebiliriz? Bir mock nesne kullanarak...

Kod 8.8 CustomerManagerTest.java

package org.cevikjava.test.mock;

import org.cevikjava.samples.customer.CustomerManager;
import org.cevikjava.samples.customer.CustomerVo;
import org.cevikjava.samples.customer.ICustomerDao;
import org.jMock.Mock;

import org.jMock.MockObjectTestCase;

/**

* CustomerManager sinifi ig¢in JUnit
* testi.

*

* @author Oezcan Acar

*

*

S~

public class CustomerManagerTest
extends MockObjectTestCase
{

/**
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* Test edilen sinzif.
*/

private CustomerManager manager;

/**
* ICustomerDao yerine kullanilan
* mock nesne

*/

private Mock mockDao;

/**
* Kullanilan Dao Interface
*/

private ICustomerDao dao;

private CustomerVo vo;

/**
* setUp () i¢inde CustomerManager
* ve mock nesnesi olusturulur.
*/
public void setUp() throws Exception

{
super.setUp () ;
mockDao = new Mock (ICustomerDao.class) ;
dao = (ICustomerDao)mockDao.proxy();
manager = new CustomerManager (dao) ;
vo = new CustomerVo():;
vo.setName ("Acar") ;
vo.setFirstname ("Oezcan") ;

/**
* CustomerManager.getCustomer () metodunu
* test etmek icin kullanilir.

CustomerManager sinifi ICustomerDao
interface sinifina bagimli oldugu ic¢in
direk test edilmesi zordur. Bu sebepten
dolayi bir mock nesne kullanarak,
ICustomer sinifini simule edebiliriz.

b S R T S

/

public void testGetCustomer ()

{

/**
* Mock nesneyi beklentilerimi
* dogrultusunda programliyoruz
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*/

mockDao

// sadece bir kere getCustomer metodu
//kullanilacak

.expects (once())

// kullanilan metodun ismi getCustomer ()
.method ("getCustomer")

// metod parametre degeri 1
.with(eg(1L))

// metodun geri verdigili nesne voO

.will (returnValue (vo)) ;

CustomerVo cusVo = manager.getCustomer (1)

assertNotNull (cusVo) ;

assertEquals (cusVo.getName (), vo.getName());

assertEquals(cusVo.getFirstname (),
vo.getFirstname () ) ;

public void tearDown () throws Exception

{

super.tearDown () ;

}

Ben ilk mock konseptiyle tanistigimda bir sihirbazin gosterisini seyreden bir seyirci gibi
etkilenmistim. Gergekte var olmayan bir implementasyon varmis gibi mock nesneler
tarafindan taklit edilerek bagimli olan siniflar kolaylikla test edilebilmektedir.

Diger JUnit testlerinde oldugu gibi ilk 6nce bir test fikstiiriiniin olusturulmas1 gerekiyor. Bunu
setUp() metodu i¢inde yapiyoruz. Test edecegimiz CustomerManager sinifi test fikstiiriiniin
bir pargasidir. Bu sinifin bagimli oldugu ICustomerDao isminde baska bir sinif
bulunmaktadir. Fikstiirii olustururken, fikstiir icinde yerlan siniflarin ihtiya¢ duydugu diger
kaynaklarin olusturulmasi gerekmektedir. ICustomerDao sadece bir interface sinif oldugu i¢in
new operatorii ile bu siiftan bir nesne olusturmamiz miimkiin degildir. Bu yiizden Mock
konseptini kullanarak, [CustomerDao interface sinifin1 implemente eden bir mock nesnesi
olusturacagiz.

Mock nesneyi asagida yer alan satir ile olusturuyoruz:

mockDao = new Mock (ICustomerDao.class);

Mock sinifi, jMock frameworkiinde yer alan bir smiftir. Bu sinif mocklanmasini istedigimiz
interface siifi parametre olarak alir.

Ozcan Acar www.KurumsalJava.com


http://www.kurumsaljava.com/
http://www.ozcanacar.com/

ICustomerDao sinifin1 implemente etmis olan mockDao nesnesi kullanilarak, ICustomerDao
tipinde bir nesneyi asagidaki satirla olusturuyoruz:

dao = (ICustomerDao)mockDao.proxy():;

dao degiskeni bir mock nesnedir ve CustomerManager tarafindan kullanilmak tizere
konstruktor parametresi olarak kullanilir. Asagida yer alan satir ile bir CustomerManager
nesnesi olusturuyoruz.

manager = new CustomerManager (dao) ;

setUp() metodunda test fikstiirii i¢in gerekli islemler tamamlandiktan sonra,
CustomerManager sinifini test etmek icin testGetCustomer() metodunu tanimliyoruz.
Amacimiz CustomerManager sinifinda bulunan getCustomer() metodunu test etmektir.

ICustomerDao interface sinifi implemente eden mock nesneyi kullanmadan 6nce
programlamamiz gerekiyor, ¢iinkii mock nesne sadece bu durumda CustomerManager
tarafindan nasil kullanacagini bilebilir ve ona gore reaksiyon gosterir. CustomerManager
sinifin ICustomerDao sinifi nasil kullandigini bildigimiz i¢in, mock nesnemizi asagidaki
sekilde programliyoruz:

mockDao

// sadece bir kere getCustomer metodu
//kullanilacak

.expects (once())

// kullanilan metodun ismi getCustomer ()
.method ("getCustomer™)

// metod parametre degeri 1
.with(eg(1lL))

// metodun geri verdigi nesne vo

.will (returnValue (vo)) ;

Mock programlama islemini kisaca su sekilde agiklayabiliriz. Eger
ICustomerDao.getCustomer(1) seklinde metot kullanilirsa vo ismindeki nesneyi geri ver. vo
nesnesi CustomerVo tipindedir ve setUp() metodunda test fikstiirliniin bir parcas1 olarak
olusturulmustur. MockDao.expects(once()) ile getCustomer() metodunun sadece bir kere
kullanilabilecegini ifade etmis oluyoruz. Daha sonra gorecegimiz gibi, eger
CustomerManager programladigimiz sekilde mock nesneyi kullanmazsa, bu bir hatadir ve test
hata verir.

CustomerManager.getCustomer() metodunu asagida yer alan satirlarla test ediyoruz:

CustomerVo cusVo = manager.getCustomer (1) ;
assertNotNull (cusVo) ;

assertEquals(cusVo.getName (), vo.getName()):
assertEquals(cusVo.getFirstname () ,vo.getFirstname());
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manager.getCustomer(1) metodu kullanilarak cusVo nesnesi olusturulur.
CustomerManager.getCustomer() metoduna bakildiginda, cusVo nesnesinin ICustomerDao
tarafindan olusturuldugunu gérmekteyiz. Bu durumda kullandigimiz mock nesnesinin (dao)
cusVo nesnesini olusturmasi gerekmektedir. Hangi nesnenin mock nesne tarafindan geri
verilecegini mock nesnesini programlarken tespit etmistik:

// metodun geri verdigi nesne vo
.will (returnValue (vo));

Mock nesnesi getCustomer(1) metodunu ¢alistirdiktan sonra vo ismindeki nesneyi geriye
verecektir.

setUp() icinde olusturdugumuz vo isimli nesne su sekildedir:

CustomerVo vo = new CustomerVo () ;
vo.setName ("Acar") ;
vo.setFirstname ("Oezcan") ;

assert komutlarini kullanarak, manager ve dolayli olarak mock nesnesi tarafindan olusturulan
nesneleri test edebiliriz.

Bu 6rnekte mock nesnesini CustomerManager.getCustomer() metodunu test edecek sekilde
programladik. CustomerManager sinifi bir mock nesne ile kooperasyon i¢inde oldugunu
bilemez, ¢linkii mock nesne CustomerManager i¢in gerekli olan ICustomerDao interface
smifin1 implemente etmistir. CustomerManager sinifi mock nesneyi normal bir [CustomerDao
implementasyonu gibi kullanir. CustomerManager.getCustomer() metodunun dogru
caligabilmesi i¢in mock nesnesini gerekli sekilde programliyoruz.

Eger CustomerManager mock nesneyi programlandigi gibi kullanmassa test hata verir. Bunun
bir 0rnegi asagida yeralmaktadir.

org.jMock.core.DynamicMockError: mockICustomerDao: unexpected invocation
Invoked: mockICustomerDao.getCustomer(<1L>)

Allowed:

expected once: getCustomer( eq(<2L>) ), returns
<org.cevikjava.samples.customer.CustomerVo@8fce95>

at
org.jMock.core.AbstractDynamicMock.mockInvocation(AbstractDynamicMock.java:96)

at org.jMock.core.CoreMock.invoke(CoreMock.java:39)

at $Proxy0.getCustomer(Unknown Source)

at
org.cevikjava.samples.customer.CustomerManager.getCustomer(CustomerManager.java:
22)

at
org.cevikjava.test. mock.CustomerManagerTest.testGetCustomer(CustomerManagerTest.jav
a:86)

at sun.reflect.NativeMethodAccessorImpl.invokeO(Native Method)

at sun.reflect.NativeMethodAccessorlmpl.invoke(NativeMethodAccessorlmpl.java:
39)
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at
sun.reflect.DelegatingMethodAccessorlmpl.invoke(DelegatingMethodAccessorlmpl.java:
25)

at java.lang.reflect. Method.invoke(Method.java:585)

at junit.framework.TestCase.runTest(TestCase.java:154)

at org.jMock.core.VerifyingTestCase.runBare(VeritfyingTestCase.java:39)

at junit.framework.TestResult$ 1.protect(TestResult.java:106)

at junit.framework.TestResult.runProtected(TestResult.java:124)

at junit.framework.TestResult.run(TestResult.java:109)

at junit.framework.TestCase.run(TestCase.java:118)

at
org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.junit3.JUnit3TestReference.run(JUnit3TestReference.jav
a:130)

at org.eclipse.jdt.internal.junit.runner. TestExecution.run(TestExecution.java:38)

at
org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.RemoteTestRunner.runTests(RemoteTestRunner.java:
460)

at
org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.RemoteTestRunner.runTests(RemoteTestRunner.java:
673)

at
org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.Remote TestRunner.run(RemoteTestRunner.java:386)

at
org.eclipse.jdt.internal.junit.runner.RemoteTestRunner.main(RemoteTestRunner.java:196)

Yukarda yerlan hata getCustomer() metodunun metot parametresi olarak 1 yerine 2 rakami
kullanildiginda olugmaktadir. Mock nesnesini programlarken metot parametresi olarak 1
rakaminin kullanilacagini teyit etmistik:

mockDao

// sadece bir kere getCustomer metodu
//kullanilacak

.expects (once ())

// kullanilan metodun ismi getCustomer ()
.method ("getCustomer")

// metod parametre degeri 1

.with (eq(1L))

// metodun geri verdigi nesne vo

.will (returnValue (vo)) ;

Bu durumda test esnasinda manager.getCustomer(1); seklinde kullanim gerekmektedir. Aksi
taktirde jMock testi gecersiz olarak durduracak ve yukarda yeralan hata mesajini1 verecektir.

Mock nesneleri olusturmak i¢in jMock gibi bir framework kullanmak zorunda degiliz. Kendi
mock siniflarimizi olusturarak, testlerde kullanabiliriz. Stub ad1 verilen bu mock nesneler
ornegin ICustomerDao interface siifi implemente eden dummy bir implementasyon
siifindan olabilir.
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Kod 8.9 CustomerDummylImpl.java

package org.cevikjava.samples.customer;

*

Dummy ICustomerDao interface
implementasyonu.

@author Oezcan Acar

b S R S

~

public class CustomerDummyDaoImpl
implements ICustomerDao

{

public CustomerVo getCustomer (long id)
{
CustomerVo vo = new CustomerVo () ;
vo.setName ("Acar") ;
vo.setFirstname ("Oezcan") ;
return vo;

Bu implementasyon sinifi ICustomerDao interface sinifini implemente etmektedir. Bu ylizden
CustomerManager tarafindan kullanilir hale gelir. getCustomer() metodu bir CustomerVo
nesnesi olusturarak geriye vermektedir. CustomerVo nesnesi ger¢ek bir [CustomerDao
implementasyonunda bilgibankasina baglandiktan sonra edinilen veriler araciligiyla
olusturulur. Amacimiz sadece CustomerManager sinifini test etmek oldugu i¢in
CustomerDummyDaolmpl sinifi bu amag i¢in yeterlidir.

Kod 8.10 CustomerManagerTest2.java

package org.cevikjava.test.mock;

import junit.framework.TestCase;

import org.cevikjava.samples.customer.CustomerDummyDaoImpl;
import org.cevikjava.samples.customer.CustomerManager;
import org.cevikjava.samples.customer.CustomerVo;

import org.cevikjava.samples.customer.ICustomerDao;

/**

* CustomerManager sinifi icin JUnit
* testi.

*

* @author Oezcan Acar
*

*/
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public class CustomerManagerTest?2
extends TestCase

{
/‘k‘k

* Test edilen sinif.
*/

private CustomerManager manager;

/**
* Kullanilan Dao Interface
*/

private ICustomerDao dao;

private CustomerVo vo;

/**

* setUp () i¢inde CustomerManager
* ve mock nesnesi olusturulur.

*/

public void setUp() throws Exception

{
super.setUp () ;
dao = new CustomerDummyDaoImpl () ;
manager = new CustomerManager (dao) ;
vo = new CustomerVo() ;
vo.setName ("Acar") ;
vo.setFirstname ("Oezcan") ;

>

CustomerManager.getCustomer () metodunu
test etmek icin kullanilir.

CustomerManager sinifi ICustomerDao
interface sinifina bagimli oldugu ic¢in
direk test edilmesi zordur. Bu sebepten
dolayi bir mock nesne kullanarak,
ICustomer sinifini simule edebiliriz.

% o >k X ok X X ok X ot

~

public void testGetCustomer ()

{
CustomerVo cusVo = manager.getCustomer (1) ;
assertNotNull (cusVo) ;
assertEquals (cusVo.getName (), vo.getName())
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assertEquals(cusVo.getFirstname (),
vo.getFirstname());

public void tearDown () throws Exception

{

super.tearDown () ;

}

Yeni olusturdugumuz CustomerManagerTest2 test sinifinda ICustomerDao implementasyonu
olarak CustomerDummyDaolmpl stub sinifin1 kullaniyoruz. setUp() metodu i¢inde new
CustomerDummyDaoImpl() ile yeni bir dao nesnesi olusturuyoruz. Dao nesnesi konstruktor
parametresi olarak, yeni bir CustomerManager nesnesi olusturma isleminde kullanilmaktadir.
testGetCustomer() test metodunda manager.getCustomer() araciligiyla
CustomerDummyDaollmpl sinifinda olusturulan CustomerVo nesnesi kullanilmaktadir.
CustomerDummyDaolmpl gibi stub siniflar basit nesneleri olusturmak i¢in kullanilabilir.
Lakin kompleks yapidaki nesneleri taklit etmek i¢in ger¢cek mock (jMock gibi) nesneleri
kullanilmalidir. Mock nesnelerini programlamak ve davranis bi¢cimlerini tayin etmek,
kompleks nesnelerde daha kolay olacaktir.

Test Kapsama Alan1 (Test Coverage)

JUnit testleri ve gerekli araglar yardimiyla kodun hangi satirlarinin islem gordiigiinii, hangi
satirlarin hi¢ kullanilmadigini ve 6lii oldugunu tespit edebiliriz. Bu igleme testin kapsama
alani tespiti denir. Test kapsama alani ne kadar genis olursa, programin o kadar biiyiik boliimii
test edilmis demektir. Test kapsama alaninin 6l¢timii, dogru testlerin yapildig: anlamina
gelmez, ama en azindan kodun hangi béliimlerinin islem gordiigiinii tespit etmis oluruz ve
gerekli durumlarda test sayisini artirarak test kapsama alanini genisletebiliriz.

Test kapsama alanini1 EclEmma® programiyla tespit etmek miimkiindiir. EclEmma Eclipse
plugindir ve Resim 8.7 de goriildiigii gibi install edilebilir.

£ New Update Site x|

Mame: | EclErmma

LIRL: |:'|I:I:|:|:,|',l'u|:u:|ate.eclemma.nrg,l'

This URL is already defined under name http:ffupdate. eclermma, argf

(7) o I Cancel

Resim 8.7 EclEmma installasyonu Eclipse altinda Help>Software Updates > Find and Install
boliimiinden yapilabilir.

? Bakiniz: http://www.eclemma.org
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Resim 8.8 EclEmma ile test kapsama alan1 tespiti

Plugin kurulduktan sonra iist panelde, Resim 8.8 de goriildiigii gibi yeni bir buton olustu (kare
icinde). Bu buton araciligiyla herhangi bir JUnit test sinifin1 segerek, ¢alistirabiliriz. EClIEmma
arka planda hangi siif ve metotlarin kullanildigini paket ve siif bazinda tespit ederek alt
panelde goriintiiler. Resim 8.8 de yer alan 6rnekte CustomerManagerTest sinifi kullanilmistir.
Bu testin proje (CevikJava) genelindeki eristigi kapsama alan1 %26.2 dir.
org.cevikjava.samples.customer paketi i¢in test kapsama alaninin %39.1 oldugunu
goriiyoruz. Bu paket i¢inde CustomerManager ve CustomerVo siniflar %100 test kapsama
alanina girmistir. Bu demektir ki CustomerManagerTest sinifi CustomerManager ve
CustomerVo smifinda bulunan her satir kodun ¢aligmasina sebep olmus ve %100 test kapsami
seviyesine ulagilmistir. EclIEmma bunun yani sira hangi metotlarin hangi oranda test kapsama
alaninda oldugunu gosterir. Ornegin CustomerManager smifinda bulunan CustomerManager()
konstruktoér metodu ve getCustomer() metodu %100 islem gormiistiir.

EclEmma test sonucunda test edilen siniflarin islem goren satirlarini yesil, islem gérmeyen
satirlarini kirmizi renkte gosterir. Bunun bir 6rnegini Resim 8.9 da gérmekteyiz.
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1 package org.cevikjava.sawples.customer:

2

3 J."'ﬁ'ﬂ'

4 % Misteri yonetimini wyapan

5 % zinif.

6 *

TF Cezcan Locar

8 3

9| %

10 public class CustowerManager

11 9

12 private ICustomerDao dao;

13

14 public CustowerManager (ICustomerDao dao)
15 i

16 thiz.dao = dao;

17 ¥

15

19 public CustomerVo getCustomer (long id)
20 i
21
22 CustomerVo wvo = this.dao.getCustomwer (id) ;
23 System.out.println("Firstnate: "

24 + wo.getFirstname () )

25 Swatem.out.println("Nme: " 4+ wvo.getNamwe()):
26 return vo:

27 '

E=)

29

Resim 8.9 Test kapsama alan1 EclEmma tarafindan renkli olarak gosterilir.
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